Wymagania na poszczegdlne oceny z chemii -zakres rozszerzony.

Klasa czwarta

1. Charakterystyka pierwiastkdw i zwigzkoéw chemicznych

Ocena dopuszczajgca

1y

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— okresla budowe atoméw wodoru 1
helu na podstawie ich polozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— okresla budowe atomu sodu na
podstawie jego polozema w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wladciwosci fizyczne i
chemiczne sodu

— zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow sodu (NaOH, NaCl)

— okresla budoweg atomu wapnia na
podstawie jego polozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— okresla budowg atomu glinu na
podstawie jego polozenia w

Uczen:

- przeprowadza dodwiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
sodu oraz formutuje wniosek

— przeprowadza doswiadczenic
chemiczne Reakcja sodu z wodg

oraz zapisuje odpowiednie rownanie

reake]i chemicznej

— omawia wlasciwosei fizyczne i
chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz poloZenia tego
pierwiastka chemicznego
w ukladzie okresowym

Uczen:

- omawia podobienstwa i roimice
wiasciwosci metali 1 niemetali na
podstawie ich potozema w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

- projektuje doswiadczenie

chemiczne Dziafanie roztworéw

mocnych kwaséw na glin oraz
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

projektuje dodwiadczenie

chemiczne Pasywacja glinu w

kwasie azotowym(V) oraz zapisuje

Uczen:
- projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
amoniaku 1 zapisuje odpowiednie
rownanie reakeji chemicznej
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
kwasu azotowego(V) i zapisuje
odpowiednie rownania reakeji
chemicznych
- przewiduje podobienstwa 1 roZnice
wlasciwoéci sodu, wapnia, glinu,
krzemu, tlenu, azotu, siarki i chloru
na podstawie polozenia tych

— zapisuje WZory 1 nazwy
systematyczne najwaznicjszych

omawia ich wlasciwosci
— wymienia wlasciwosei fizyczne i

zwiazkow sodu (m.in. NaNOs) oraz

odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

- pordwnuje budowe wodorowegla
sodu 1 weglanu sodu

- zapisuje rownanie reakeji

pierwiastkow w ukladzie

okresowym

nu
nadtlenkiem 1 ponadtlenkiem

- przewiduje i zapisuje wzor

ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wladciwosei fizyczne i
chemiczne glinu

— wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu, i wymienia
zastosowania tego procesu

— definiuje pojecie amfoterycznosé na
przykladzie wodorotlenku glinu

— okresla budowe atomu krzemu na
podstawie jego polozenia w
ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia zastosowania krzemu,
wiedzae, Ze jest on
polprzewodnikiem

— zapisuje wzor i nazwe
systematyczna zwiazku krzemu,
ktory jest glownym skladnikiem
piasku

— wyjasnia, czym jest powietrze, i
wymienia jego najwarniejsze
sktadniki

— okresla budowg atomu tlenu na
podstawie jego polozenia w
ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— zapisuje rownania reakeji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie

— wymienia wladciwosei fizyczne i
chemiczne oraz zastosowania tlenu

— wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy 1 jakg role odgrywa w
przyrodzie

— okresla budowe atomu azotu na
podstawie jego polozenia w
ukladzie okresowym pierwiastkow

chemiczne wapnia na podstawie
znajomosci jego poloZenia
w ukladzie okresowym
pierwiastkow chemicznych oraz
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych

— zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkow wapnia
(CaCO;,
CaS0s - 2 H20, Ca0, Ca(OH)2)
oraz omawia ich wlasciwosci

— omawia wlasciwodci fizyczne i
chemiczne glinu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz polozenia tego
pierwiastka w ukladzie okresowym

— wyjasnia pojecie pasywacji oraz
rolg, jaka odgrywa ten proces w
przemyéle materiatow
konstrukeyjnych

— wyjasnia, na czym polega
amfoterycznoéé wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
rownania reakeji chemicznych

— wymienia wlasciwodei fizyczne i
chemiczne krzemu na podstawie
polozenia tego pierwiastka w
ukladzie okresowym

— wymienia skladniki powietrza i
okresla, ktore z nich sg stale, a ktére
Zmienne

— wymienia wlasciwodei fizyezne i
chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie polozenia tych
pierwiastkéw w ukladzie
okresowym

— wyjasnia zjawisko alotropii na

chemicznej otrzymywania weglanu
sodu 2z wodorowegglanu sodu

— wskazuje hydrat wérod podanych
zwigzkow chemicznych oraz
zapisuje rownania reakeji prazenia
tego hydratu

— omawia whasciwosci krzemionki

— omawia sposob otrzymywania oraz
wiasciwosci amoniaku 1 soli
amonowych

— zapisuje wzory ogdlne tlenkow,
wodorkow, azotkow 1 siarczkow
pierwiastkow chemicenych bloku s

— wyjadnia, jak zmienia sig charakter
chemiczny pierwiastkow bloku s

— zapisuje wzory ogdlne tlenkow,
kwasow tlenowych, kwasow
beztlenowych oraz soli
pierwiastkow chemicznych bloku p

— projektuje doéwiadczenie
chemiczne Otrzymywanie siarki
plastycznej 1 formuluje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosei
tlenku siarki(IV) i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosei
stezonego roztworu kwasu
siarkowego(V1) i formuluje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
siarkowodoru = siarczku Zelaza(ll) i
kwasu chlorowedorowego oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

— omawia wlasciwosci tlenku

strukturalny nadtlenku sodu

- projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakeja chloru = sodem
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej w postaci
czgsteczkowej 1 jonowej

— rozroznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe 1 amfoteryczne wirdd
tlenkoéw omawianych pierwiastkow
chemicznych

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych potwierdzajace
charakter chemiczny danego tlenku

— omawia charakter chemiczny,
aktywnod¢ chemiczng oraz
elektroujemnosé pierwiastkow
bloku s i udowadnia, 7e whasciwosci
te zmieniaja si¢ w ramach bloku

— udowadnia, e wlasciwosci
zwigzkéw chemicznych
pierwiastkow bloku s zmieniajg sie
w ramach bloku

— omawia charakter chemiczny,
aktywnoé¢ chemiczng oraz
elektroujemnosé pierwiastkow
bloku p i udowadnia, ze
whasciwodci te zmieniajg sig w
ramach bloku

— udowadnia, e wlasciwosci
zwigzkéw chemicznych
pierwiastkow bloku p zmieniaja sie
w ramach bloku

— projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace zbadanie
whasciwodei zwigzkoéw manganu,
chromu, miedzi 1 2elaza

- rozwigzuje chemografy o duzym

- wyjasnia roznicg miedzy tlenkiem,




chemicznych

- wymienia wlasciwosci fizyczne 1
chemiczne azotu

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow azotu (kwasu
azotowego(V), azotanow(V))

1 wymienia ich zastosowania

— okresla budowg atomu siarki na
podstawie jego poloZenia w
ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosel fizyczne 1
chemiczne siarki

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkow siarki (tlenku siarki(IV),
tlenku siarki(VI), kwasu
siarkowego(VI) 1 siarczandw(VI))

— okresla budowe atomu chloru na
podstawie jego polozenia w
ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkéw)

- okresla, jak zmienia sig¢ moc
kwasow beztlenowych fluoroweow
wraz ze zwigkszaniem sig masy
atomow fluoroweow

- podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
blokow s, p, d oraz [

- wymienia nazwy 1 symbole
chemiczne pierwiastkow bloku s

- wymienia wlasciwoscl fizyczne,
chemiczne oraz zastosowania
wodoru 1 helu

— podaje wybrany sposob

przykladzie tlenu i omawia roZnice
we whasciwosciach odmian
alotropowych tlenu

- wyjasnia, na czym polega proces
skraplania gazow

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu =
manganianu(VII) potasu
orazzapisuje odpowiednie rownanie
reakeji chemicznej

- przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki i
magnezu w tlenie orazzapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

- wyjasnia rolg tlenu w przyrodzie

zapisuje wzory 1 nazwy

systematyczne najwainiejszych
zwiazkow azotu i tlenu (N20s,

HNOj;, azotany(V))

— wymienia wlaseiwosel fizyczne 1
chemiczne siarki na podstawie jej
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow oraz wynikéw
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych

- wymienia odmiany alotropowe

siarki

charakteryzuje wybrane zwigzki

siarki (S0z, 505, Ha80,,

siarczany(VT), H:S, siarczki)

- wyjasnia pojgcie higroskopijnosc

- wyjasnia pojgcie woda chlorowa i
omawia jej wlasciwosci

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Dzialanie chloru na
substancje barwne 1 formutuje

siarki(I'V) 1 stgzonego roztworu
kwasu siarkowego(VI)

- omawia sposob otrzymywania
siarkowodoru

- projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie aktywnosci
chemicznej fluorowcow oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

- poréwnuje, jak zmieniaja sig
aktywnos$¢ chemiczna oraz
wlasciwosci utleniajace fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem sig ich liczby
atomowe]

— wyjasnia biernoé¢ chemiczng
helowcow

~ charakteryzuje pierwiastki bloku p
pod wzgledem tego, jak zmieniaja
sig ich whasciwoscl,
elektroujemnos¢, aktywnosé
chemiczna 1 charakter chemiczny

- wyjasnia, dlaczego wodor, hel,
litowce 1 berylowce nalezg do
pierwiastkow chemicznych bloku s

- poréwnuje, jak — w zaleinosci od
polozenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie — zmienia sig
aktywnosc litoweow 1 berylowecow

- zapisuje strukturg elektronowg
picrwiastkow chemicznych bloku d
z uwzglgdnieniem promocji
elektronu

- projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku chromu(lil) oraz
zapisuje odpowiednie rOwnanie
reakeji chemicznej

stopniu trudnosei dotyczgce
pierwiastkéw chemicznych blokow
5, p oraz d

- omawia typowe whasciwosci
chemiczne wodorkow pierwiastkow
17. grupy, z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody 1 zasad

— omawia Kkryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
bloku f

- wyjasnia pojecia lantanowee 1
aktvnowce

- charakteryzuje lantanowce 1
aktynowce

~ wymienia zastosowania
pierwiastkéw chemicznych bloku f

otrzymywania wodoru 1 zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemiczne)

— zapisuje wzor tlenku 1 wodorotlenku
dowolnego pierwiastka
chemicznego naleZzacego do bloku s

— wymienia nazwy 1 symbole
chemiczne pierwiastkow bloku p

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne borowcdw oraz wzory
tlenkéw borowcow 1 podaje ich
charakter chemiczny

~ wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne weglowedw oraz wzory
tlenkow wegloweow i podaje ich
charakter chemiczny

~ wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne azotowcow oraz
przyktadowe wzory tlenkow,
kwasow i soli azotowcow

~ wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenowcow oraz
przykladowe wzory zwigzkow
tlenowcow (tlenkow, nadtlenkow,
siarczkow 1 wodorkow)

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne fluorowcow oraz
przykladowe wzory zwigzkow
fluoroweow

— okresla, jak zmienia sig aktywnos¢
chemiczna fluoroweow wraz ze
zwigkszaniem sig liczby atomowej

— wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne helowcow oraz omawia
ich aktywnosé chemiczng

— omawia, Jak zmieniaja si¢
aktywnosc chemiczna i charakter

winiosek

- zapisuje robwnania reakcji

chemicznych chloru z wybranymi

metalami

wymienia wlasciwodci fizyczne i

chemiczne chloru na podstawie jego

polozenia w ukladzie okresowym

pierwiastkéw chemicznych oraz

wynikow przeprowadzonych

doswiadczen chemicznych

proponuje doéwiadczenie

chemiczne, w ktérego wyniku

mozna otrzymaé chlorowodor w

reakcji syntezy, oraz zapisuje

odpowiednie rownanie reakcji

chemicznej

~ proponuje do$wiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymaé chlorowodor z soli
kamiennej, oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkéw chemicznych do
poszezegdlnych blokow
energetycznych i zapisuje strukturg
elektronowy wybranych
pierwiastkow bloku s

— wyjasnia, dlaczego wodor 1 hel
nalezy do pierwiastkow bloku s

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku
mozna otrzymaé wodor

- omawia sposoby otrzymywania
wodoru oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakeji chemicznych

— zapisuje wzory ogolne tlenkow

- projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja wodorotlenku
chromu(1ll) z kwasem i zasadg oraz
zapisuje odpowiednie réwnania
reakeji chemicznych

- projektuje doswiadczenie
chemiczne Utlenianie jonow
chromu(1ll) nadtienkiem wodoru w
srodowisku wodorotlenku sodu oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

- projektuje do$wiadczenie
chemiczne Reakcja
dichromianu(VI) potasu =
azotanem(1II) potasu w srodowisku
kwasu siarkowego(VI), zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej oraz udowadnia, Ze jest
to reakcja redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania 1 proces redukeji)

— projektuje do$wiadczenie
chemiczne Reakcja chromianu(Vi)
sodu = kwasem siarkowym(VI) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie
reakeji chemicznej

- projektuje do$wiadczenie
chemiczne Reakcja
manganianu(VIl) potasu z
siarczanem(1V) sodu w
srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, Ze sa
to reakcje redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukeji)




chemiczny pierwiastkéw bloku p
— wskazuje w ukladzie okresowym

pierwiastki chemiczne bloku d
— zapisuje konfiguracje elektronowa

atomow manganu 1 zelaza
- zapisuje konfiguracje elektronowa
atomow miedzi 1 chromu,
uwzgledniajac promocjg elektronu
zapisuje WZory I nazwy
systematyczne zwigzkow
chemicznych, ktére tworzy chrom
okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkow chromu
Zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne zwigzkow
chemicznych, ktére tworzy mangan
okresla, od czego zaleky charakter
chemiczny zwigzkow manganu
omawia aktywnoé¢ chemiczng
Zelaza na podstawie jego poloZenia
W szeregu napigciowym metali
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne zwigzkow Zelaza
oraz wymienia ich wlasciwosci
wymienia nazwy systematyczne i
WZory sumaryczne zwiazkow
miedzi oraz omawia ich
wiasciwosci
wymienia typowe whasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku d
omawia podobienstwa wladciwosci
pierwiastkow chemicznych w
ramach grup ukladu okresowego i
zmiany tych wlasciwosci
w okresach

i wodorotlenkéw pierwiastkow
chemicznych bloku 5

- zapisuje strukturg elektronowa
powloki walencyjnej wybranych
pierwiastkow chemicznych bloku p

- omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkéow wegloweow

— omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow azotowcow

- omawia sposéb otrzymywania,
whasciwoscl 1 zastosowania
amoniaku

- zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych soh
azotowcow

- omawia obiegi azotu i tlenu w
przyrodzie

— omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow siarki, selenu i
telluru

— Zapisuje WZory 1 nazwy
systematyczne zwigzkow
chemicznych tlenowcow

- wyjasnia, jak — wraz ze
zwigkszaniem sig liczby atomowej—
zmienia si¢ aktywnos$¢ chemiczna
tlenowcow

- omawia, jak zmieniajg sig
whasciwosci fluorowcow

- wyjasnia, jak zmieniajg sig
aktywno$¢ chemiczna i whasciwosci
utlemiajace fluorowcow

- zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow tlenowych i
beztlenowych fluorowcow oraz
omawia, jak zmienia sig moc tych
kwasow

— wyjaénia zaleZnoé¢ charakteru
chemicznego zwigzkéw chromu i
manganu od stopni
utlenieniazwigzkéw chromu i
manganu w tych zwiazkach
chemicznych

- projektuje dos$wiadczenie
chemiczne Otrzvmywanie
wodorotlenku za(ll) i badanie
Jego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakeju
chemicznych

- projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
waodorotlenku Zelaza(lll) i badanie
Jego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakep
chemicznych

- charakteryzuje pierwiastki
chemiczne bloku &

- rozwiazuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych blokow
s, poraz d

- projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(il) 1 zapisuje
odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej

- projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosei
wodorotlenku miedzi(Il) i zapisuje
odpowiednie réwnania reakeju
chemicznych

— omawia typowe wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku p

— zapisuje strukturg elektronowa
zewngtrzne] powloki wybranych
pierwiastkow bloku o

Oceng celujgeq otrzymuje uczen, ktory:

— ma wiadomoscl 1 umiejgtnosei znacznie wykraczajace poza program nauczania,

— stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

= formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,

— proponuje rozwigzania nietypowe,
— osigga sukcesy w konkursach chemica

2. Weglowodory

mych na szczeblu wyzszym miz szkolny.

1. Chemia organiczna jako chemia zwigzkow wegla

wchodzace w sklad zwiazkow
organicznych

— okreéla najwazniejsze wlasciwosci
atomu wegla na podstawie
poloZenia tego pierwiastka
chemicznego w ukladzie
okresowym pierwiastkow

— wymienia odmiany alotropowe
wegla

— definiuje pojgcie hybrydvzacji
orbitali atomowych

podstawie polozenia tego
pierwiastka chemicznego w
ukladzie okresowym pierwiastkow

— omawia wystgpowanie wegla w
$rodowisku przyrodniczym

- wymienia odmiany alotropowe
wegla i ich wladciwoscei

— wyjasnia, dlaczego atom wegla w
wigkszoéci zwigzkow chemicznych
tworzy cztery wiazania
kowalency)ne

— wyjasnia zastosowanie weggla
aktywnego w medycynie

wspolczesna

- wyjasnia przyczyng roznic migdzy
wiasciwosciami odmian
alotropowych wegla

— wymienia przyklady
nieorganicznych zwigzkow wegla i
przedstawia ich wladciwos

— charakteryzuje hybrydyzacje jako
operacje matematyczna, a nie
proces fizyczny

~ wyJasnia pojecia: sublimagcja,
resublimacja, ekstrakcja,
krystalizacja, chromatogratia,
destylacja

- projektuje dodwiadczenia
chemiczne umozliwiajace
rozdzielanie na skladniki mieszanin
Jjednorodnych

- projektuje dodwiadczenie
chemiczne Rozdzielanie skladnikow
tuszu metoda chromatografn
bibutowe)

— stosuje 1 wyjasnia pojecia: wzor
strukturalny, wzor polstrukturalny,
wzOr grupowy, wzor szkieletowy

- rozroinia typy reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzoe dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecie chemii organicznej |- wyjasnia pojecie chemii organicznej |- pordéwnuje historyczng definicje — przedstawia historig rozwoju chemii
— wymienia pierwiastki chemiczne — okreéla wladciwosei wegla na chemii organicznej z definicja organicznej

— ocenia znaczenie zwiazkow
organicznych 1 ich réznorodnosé

— analizuje sposoby otrzymywania
fulerenow 1 wymiema 1ch rodzaje

— ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego

— wykrywa obecnoé¢ wegla, wedoru,
tlenu, azotu i siarki w zwiazkach
organicznych

— podaje zalozenia teorn strukturalne)
budowy zwiazkéw organicznych




stosowanych w

substytucja, addycja, eliminacja
oraz reakcje jonowe i rodnikowe

chemii organicznej:

— Wyjasmia pojgcie aromatycznosci na
przykladzie benzenu

- wymienia reakcje chemiczne,
ktorym ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem katalizatora,
uwodornianie, nitrowanie i
sulfonowanie)

— wymienia przykiady (wzory 1
nazwy) homologéw benzenu

— wymienia przyklady (wzory 1
nazwy) arenow
wielopier§cieniowych

— WyJasnia pojgcia: 1zomeria

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Spalanie etynu oraz
badanie zachowania etenu wobec
bromu 1 roztworu manganianu(VII)
potasu oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— wyjasnia budowg pierscienia
benzenowego (aromatycznosc)

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
benzenu oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— bada wlasciwosci benzenu,

lancuchowa, izomeria poloZeniowa,
izomeria funkeyjna, 1zomeria cis-
trans

— wymienia przyklady 1zomerow cis-
trans oraz wyjasnia roéznice migdzy
nimi

~ proponuje sposoby ochrony
$rodowiska przyrodniczego

zachowujgc szczegolne srodki
ostroZnoscl

zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktorym ulega benzen
(spalanie, bromowanie 2 uzyciem
katalizatora 1 bez, uwodornianie,
nitrowanie 1 sulfonowanie)
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
metylobenzenu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia, na czym polega kierujgey
wplyw podstawnikow

opisuje kierujacy wplyw
podstawnikow 1 zapisuje rownania
reakeji chemicznych
charakteryzuje areny
wielopierscieniowe, zapisuje ich
wzory 1 podaje nazwy

weglowodorow oraz podaje ich
nazwy, wlasciwoscl i zastosowania
— zapisuje rOwnania reakeji spalania 1
bromowania metanu
— zapisuje rownania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji
etenu i etynu

— wymienia przyklady weglowodorow

aromatycznych (wzor, nazwa,
zastosowanie)

— wymienia rodzaje izomerii

— wymienia zrodla wystgpowania
weglowodorow w srodowisku
przyrodniczym

— wymienia produkty destylacji ropy
naftowej

- podaje Zrodha zanieczyszczen
powietrza

— projektuje doswiadezenie
chemiczne Spalanie butanu oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— podaje nazwy systematyczne
izomerow na podstawie wzorow
polstrukturalnych

- stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow (proste
przyklady)

— opisuje przebieg destylacji ropy
naftowe)

— opisuje proces pirolizy wegla
kamiennego

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Sucha destylacja wegla

— zapisuje rownania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodorow

— zapisuje rownania reakcji
bromowania etenu 1 etynu

— okresla rzgdowosé dowolnego
atomu wegla w czasteczee
weglowodoru

— wyjasnia pojecie aromatycznosci na
przykladzie benzenu

— wymienia reakeje chemiczne,
ktérym ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem katalizatora,
uwodornianie, nitrowanie 1
sulfonowanie)

— wymienia przyklady (wzory i
nazwy) homologdw benzenu

— wymienia przyklady (wzory 1
nazwy) arenow
wielopierScieniowych

— wyjasnia pojgcia: izomeria

reformingu oraz wyjasnia znaczenie
tych procesow

zapisuje mechanizm reakcji
substytuc) na przyktadzie
bromowania metanu

projektuje dodwiadczenie
chemiczne Badanie zachowania
metanu wobec wody bromowe) 1
roztworu manganianu{ VII) potasu
oraz zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie whasciwosc:
butanu oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
odroznia doswiadezalnie
weglowodory nasycone od
nicnasyconych

projektuje dodwiadczenie
chemiczne Spalanie etenu oraz
badanie zachowania etenu wobec
bromu 1 roztworu manganianu(VII)
potasu oraz zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie
chemiczne Spalanie etynu oraz
badanie zachowania etenu wobec
bromu i roztworu manganianu(VII)
potasu oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
wyjasnia budowg piericienia
benzenowego (aromatycznosc)
projektuje dodwiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
benzenu oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— bada wlasciwosci benzenu,

homologicznych

- projektuje dodwiadczenia
chemiczne dowodzace roznic we
whasciwosciach weglowodorow
nasyconych, nienasyconych i
aromatycznych

- projektuje dodwiadczenie
chemiczne Destylacja
frakcjonowana ropy naftowej




