WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY Z MATEMATYKI
Podrgcznik MATeMAtykal (ponadpodstawowa)ZAKRES PODSTAWOWY — wyd.

Nowa Era

DZIAL: FUNKCJE

Uczen otrzyvmuje ocene dopuszczajaca, jesli:

* rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami

* okresla funkcj¢ r6znymi sposobami (grafem, tabelg, wykresem, opisem stownym, wzorem)

* poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbidr warto$ci, argument,
miejsce zerowe, wartos¢ 1 wykres funkcji

* odczytuje z wykresu dziedzing, zbior wartosci, miejsca zerowe, najmniejsza 1 najwieksza
warto$¢ funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

* odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla dane;j
wartos$ci funkcji

* okres$la na podstawie wykresu przedzialy monotonicznos$ci funkcji

» wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wsrod réznych wykresow
» wyznacza dziedzin¢ funkcji okreslonej tabelg lub opisem stownym

* oblicza warto$¢ funkcji dla r6znych argumentow na podstawie wzoru funkcji

* oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji (w prostych przypadkach)

» sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspotrzednych wzgledem wykresu
funkcji danej wzorem

* wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne
» wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

* podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspotrzgdne punktu nalezacego do
wykresu

* szkicuje wykres funkcji f(x)= % dla danegoa>01x>0

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca oraz:

* na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktorych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

* odczytuje argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji



» wyznacza wspotrzedne punktéw przecigcia wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu
wspotrzednych (w prostych przypadkach)

* rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

* sporzadza wykresy funkcji: y = f(x —p), y = f(x) + q,y = f(x = p) + q,
na podstawie danego wykresu funkcji y = f(x)

* stosuje funkcje 1 ich wlasnosci w prostych sytuacjach praktycznych

* stosuje zalezno$¢ miedzy wielko§ciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania
prostych zadan

» szkicuje wykres funkcji f(x)= a/x dla danego a > 0 1 x > 0 i omawia jej wlasnos$ci

Uczen otrzvmuje ocene dobra, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
na ocene dopuszczajaca, dostatecznag oraz:

* rozpoznaje i1 opisuje zaleznosci funkcyjne w sytuacjach praktycznych
* przedstawia dang funkcje na rézne sposoby w trudniejszych przypadkach

* na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania rownania f(x) = m dla ustalone;j
warto$ci m

* na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci: f(x) >m, f(x) <m,
f(x) >m, f(x) <m dla ustalonej wartosci m

« szkicuje wykresy funkcji spetniajacej podane warunki w trudniejszych przypadkach oraz
okreslonejréznymi wzorami w réznych przedziatach

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra oraz:

* odczytuje z wykresow funkcji rozwigzania rownan 1 nierownosci typu f(x) = g(x), f(x)<g(x),
f(x)>g(x)

» szkicuje wykresy funkcji, stosujac przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych przypadkach

* stosuje funkcje 1 ich wlasnosci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalno$¢ odwrotna,
dorozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra oraz:

» udowadnia, ze funkcja np. f(x) = — hie jest monotoniczna w swojej dziedzinie

* rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji



DZIAL: FUNKCJA LINIOWA

Uczen otrzvmuje ocene dopuszczajaca, jesli:

* rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru lub wykresu

* rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

* oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu 1 odwrotnie
» wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

* oblicza wspotczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane wspotrzedne dwoch punktow
nalezacych do tej prostej

* interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowej

» wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentdw, dla
ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

* odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wtasnos$ci: dziedzing, zbior warto$ci, miejsce
zerowe,monotonicznos$¢

* wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

» wyznacza wspolrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

* sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowe;j
» przeksztalca réwnanie ogolne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

* stosuje warunek rownoleglos$ci 1 prostopadtosci prostych

* rozwigzuje uktad rownan metodg algebraiczng 1 metoda graficzng

* rozpoznaje wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca oraz:

* sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspotliniowe

» wyznacza wzOr funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
réwnolegly dowykresu danej funkcji liniowe;j

» wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
prostopadty dowykresu danej funkcji liniowej

» okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

Uczen otrzymuje ocene dobra. jesli opanowal wiadomosci i umiejetnos$ci przewidziane
na ocene dopuszczajaca, dostateczna oraz:

» sprawdza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata



* oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspotrzednych

* rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich réwnan
* sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sg rownolegte, prostopadte

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra. jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra oraz:

* znajduje wspotrzedne wierzchotkow wielokata, gdy dane sg rownania prostych
zawierajacych jego boki

* rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi

* analizuje wlasnosci funkcji liniowej

Uczen otrzvmuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra oraz:

* okresla wtasnosci funkcji liniowej w zaleznos$ci od warto$ci parametréw wystepujacych
W jej wzorze

» wykorzystuje wlasnos$ci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatéw w uktadzie
wspolrzgdnych

» wyprowadza wzor na wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa punkty
» udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych rownaniach kierunkowych

* rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowe;j

DZIAL.: PLANIMETRIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

* rozrdznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

* stosuje twierdzenie o sumie miar katoéw w trojkacie w prostych przypadkach

* sprawdza, czy z trzech odcinkdéw o danych dtugosciach mozna zbudowac trojkat

» udowadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania (proste przypadki)

» udowadnia podobienstwo trojkatow, wykorzystujac cechy podobienstwa (proste przypadki)
* zapisuje proporcje bokow w trojkatach podobnych

» wykorzystuje podobienstwo troéjkatow do rozwigzywania elementarnych zadan

* sprawdza, czy dane figury sa podobne

* oblicza dtugosci bokow figur podobnych

* stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pol figur podobnych

 wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne



* rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

Uczen otrzymuje ocene dostateczna. jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca oraz:

» wykorzystuje cechy przystawania trojkatéw do rozwigzywania prostych zadan

» udowadnia rdwnoleglos$¢ prostych, stosujac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa

Uczen otrzvmuje ocene dobra, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
na ocene dopuszczajaca, dostateczna oraz:

* przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie
* oblicza sum¢ miar katow danego wielokgta
* oblicza liczbe bokdéw wielokata, jesli ma dang sum¢ miar jego katow wewnetrznych

* stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

* rozwigzuje zadania dotyczace podobienstwa wielokatow

* rozwigzuje zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra oraz:

* wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania praktycznych problemoéw i
trudniejszych zadan geometrycznych

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra oraz:

* przeprowadza dowod twierdzenia Talesa

* rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia
Talesa oraz twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

* rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace przystawania i podobienstwa
figur



DZIAL.: WSTEP DO FUNKCJI KWADRATOWEJ

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

» szkicuje wykres funkcji f(x) =ax®i podaje jej wlasnosci
* sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej
» szkicuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wlasnosci

» ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji
o przesunieciach wykresu funkcji f (x) = ax?

* przeksztalca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie
* oblicza wyrdznik tréjmianu kwadratowego
* oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli, podaje rownanie jej osi symetrii

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca oraz:

» ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, jesli ma dane wspotrzedne
wierzchotka iinnego punktu jej wykresu

Uczen otrzymuje ocene dobra. jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
na ocene dopuszczajaca, dostateczna oraz:

* szkicuje wykres funkcji kwadratowej 1 podaje jej wlasno$ci

» znajduje wspotczynniki funkcji kwadratowej, jesli zna wspotrzedne punktow nalezacych do
jejwykresu

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra oraz:

* znajduje wspotczynniki funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej wlasnosciach,
np. zbiorzewarto$ci, maksymalnych przedzialach monotonicznosci

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra oraz:

* przeksztalca na ogdlnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogdlnej do postaci
kanoniczne;j
» wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli

* rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji kwadratowe;j



