WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY Z MATEMATYKI

Podrecznik MATeMAtyka2 oraz MATeMAtyka 3 (ponadpodstawowa)ZAKRES
PODSTAWOWY — wyd. Nowa Era

Klasa 4
DZIAL: PLANIMETRIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

* rozpoznaje katy srodkowe w okregu
* oblicza dtugo$¢ okregu i dtugo$¢ tuku okregu w prostych przypadkach

* okresla wzajemne potozenie dwoch okregoéw, gdy dane s3 promienie tych okregdéw oraz
odleglo$¢ migdzy ich srodkami

» wykorzystuje stycznos¢ okregéw do rozwigzywania zadan w prostych przypadkach
* oblicza pole kota i pole wycinka kota
* oblicza pole figury, stosujac wzdr na pole kota, i pole wycinka kota w prostych sytuacjach

* okresla wzajemne potozenie okregu i prostej, porownujac odlegtos¢ jego srodka od prostej
Z promieniem okregu

* rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktérych sa one oparte

* stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym luku oraz
wnioski z tego twierdzenia w prostych przypadkach

* opisuje whasnosci wielokatow foremnych
* oblicza miar¢ kata wewnetrznego danego wielokata foremnego

* oblicza promien okregu opisanego na wielokacie foremnym i wpisanego w wielokat
foremnym w prostych przypadkach

» wskazuje najmniejszy (najwigkszy) kat w trojkacie, znajac dlugosci bokow trojkata

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli opanowal wiadomosci i umieje¢tnosci
przewidziane na ocen¢ dopuszczajacg oraz:

* rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na trdjkacie roOwnobocznym lub
prostokatnym

* rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na dowolnym trdjkacie w zadaniach
z planimetrii w prostych przypadkach

* rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat rownoboczny lub prostokatny
* rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w dowolny trojkat w prostych przypadkach

» wyznacza liczb¢ bokoéw wielokata foremnego, znajac sume miar jego katdow wewngtrznych



* stosuje twierdzenie cosinusOw do rozwigzywania trojkatow w prostych przypadkach, takze
osadzonych w konteks$cie praktycznym

Uczen otrzymuje ocene¢ dobra, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na
ocene¢ dopuszczajaca, dostateczng oraz:

» wykorzystuje stycznos¢ okregéw do rozwigzywania zadan w trudniejszych przypadkach
* oblicza pole figury, stosujac wzory na pole kota i pole wycinka kolowego
» wykorzystuje twierdzenie o odcinkach stycznych do rozwigzywania zadan

* stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz
wnioski z tego twierdzenia w trudniejszych przypadkach

. abc . a+b+c
* stosuje wzory P = R 1 P = .

do obliczania pola trojkata

* bada, czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny
* rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na trojkacie
* rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowal wiadomeos$ci i umiejetnosci
przewidziane na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczna, dobra oraz:

. abc . a+b+c
* uzasadnia wzory P = Y i P = S

* stosuje twierdzenie cosinusow do rozwigzywania trojkatéw oraz do rozwigzywania zadan
osadzonych w konteks$cie praktycznym

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
na ocene¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobra oraz:

* udowadnia zalezno$ci w wielokatach foremnych o podwyzszonym stopniu trudnosci
» zna 1 potrafi wykona¢ konstrukcje pigciokata foremnego

* przeprowadza dowod twierdzenia o katach srodkowym 1 wpisanym w okregu oraz o katach
wpisanych, opartych na tym samym tuku

* uzasadnia zalezno$¢ miedzy dlugoscig boku a promieniem okregu opisanego na wielokacie
foremnym lub wpisanego w wielokat foremny

* przeprowadza dowdd twierdzenia dowod twierdzenia cosinusow

* rozwigzuje zadania z planimetrii z zastosowaniem trygonometrii o podwyzszonym stopniu
trudnosci

» udowadnia, ze symetralne bokdéw trdjkata przecinajg si¢ w jednym punkcie

» udowadnia, ze dwusieczne katow wewnetrznych trojkata przecinajg si¢ w jednym punkcie



DZIAL: FUNKCJA WYKLADNICZA I LOGARYTMICZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

* zapisuje pierwiastek n-tego stopnia w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku %

» oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

+ zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wykladniku wymiernym, zapisuje danag liczbe
W postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku rzeczywistym

* oblicza wartos$ci danej funkcji wyktadniczej dla podanych argumentéw sprawdza, czy podany
punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej szkicuje wykres funkcji wyktadniczej 1
okresla jej wtasnosci

* szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wtasnos$ci

* oblicza logarytm danej liczby

* odczytuje z tablic przyblizone warto$ci logarytmow dziesi¢tnych
* szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jeSli opanowal wiadomos$ci i umiejetno$ci
przewidziane na ocene dopuszczajaca oraz:

* upraszcza wyrazenia, stosujac twierdzenia o dziataniach na potegach, i oblicza ich warto$¢

» porownuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajac z monotonicznosci funkcji
wyktadniczej

» wyznacza wzor funkcji wyktadniczej na podstawie wspotrzednych punktu nalezacego do jej
wykresu oraz szkicuje ten wykres

» szkicuje wykres funkcji, stosujac przesunigcie wykresu odpowiedniej funkcji wyktadniczej
wzdhuz osi uktadu wspotrzednych, i podaje jej wlasnosci

* wyznacza warto$¢ wspotczynnika, dla ktorej wykres danej funkcji przechodzi przez podany
punkt

* stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do obliczania jego wartosci

* oblicza warto$ci wyrazen, stosujac wiasnosci logarytmu, w szczeg6lnosci logarytmu
dziesigtnego

» wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sg wspotrzedne punktu nalezacego do jej
wykresu

* wyznacza zbior wartosci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie

e rozwigzuje zadania w kontek$cie praktycznym, korzystajac z wilasnosci funkcji
wyktadniczej lub logarytmicznej — w prostych przypadkach.



Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na
ocene dopuszczajaca, dostateczna oraz:

* stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do uzasadniania réwnosci
wyrazen

* stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami
* stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do uzasadniania rownosci wyrazen
* odczytuje z wykresu funkcji logarytmicznej zbior rozwigzan nierownosci

 szkicuje wykresy funkcji, wyktadniczej 1 logarytmicznej stosujagc ztozenia przeksztalcen
1 opisuje wlasnosci tych funkcji

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra., jesli opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra oraz:

* stosuje w zadaniach twierdzenia o dzialaniach na potggach
* udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby, np. log, 3

srozwigzuje zadania dotyczace monotoniczno$ci funkcji logarytmicznej, w tym zadania
Z parametrem

» wykorzystuje funkcje wyktadnicza i logarytmiczng do rozwigzywania zadan osadzonych
w konteks$cie praktycznym, dotyczace wzrostu wyktadniczego i rozpadu promieniotworczego

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra oraz:

» udowadnia twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu

* udowadnia twierdzenie o logarytmie potegi

DZIAL: GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

* oblicza odleglo$¢ miedzy punktami w uktadzie wspotrzednych
» wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, jesli dane sg wspotrzedne jego koncow
* podaje rownanie okregu o danych $rodku 1 promieniu

* podaje wspotrzedne Srodka i promien okregu, korzystajac z postaci kanonicznej rOwnania
okregu

» wskazuje figury osiowosymetryczne i podaje liczbe ich osi symetrii

* znajduje wspotrzedne punktu polozonego symetrycznie do danego punktu wzgledem osi
uktadu wspotrzednych oraz poczatku uktadu wspotrzednych.

* szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem jednej z osi uktadu wspodhrzednych oraz
poczatku uktadu wspotrzednych 1 podaje wspotrzedne jego wierzchotkow



» wskazuje figury srodkowosymetryczne

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesSli opanowal wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocenedopuszczajaca oraz:

» wyznacza wspotrzedne jednego z koncéw odcinka, gdy dane sg wspotrzedne jego srodka
1 drugiego konca

* sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu
* wyznacza réwnanie okrggu o danym $rodku, przechodzacego przez dany punkt
* wyznacza rownanie okrggu, jesli dane sg wspotrzedne koncow jego srednicy

* podaje liczbg punktoéw wspolnych i okresla wzajemne polozenie okrggu i prostej, porownujac
odlegtos¢ srodka okregu od prostej z jego promieniem

* korzysta z wlasnosci stycznej do okregu

Uczen otrzymuje ocene dobra. jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na
ocene dopuszczajaca, dostateczna oraz:

* stosuje wzor na odlegto$¢ migdzy punktami w zadaniach dotyczacych wielokatow w uktadzie
wspotrzednych

* stosuje wzor na $rodek odcinka w zadaniach dotyczacych wlasnosci wielokatoéw w uktadzie
wspolrzgdnych

* wyznacza rOwnanie okregu wpisanego w kwadrat 1 opisanego na kwadracie, prostokacie lub
trojkacie prostokatnym

* okre$la wzajemne potozenie dwdch okregdw opisanych rownaniami

* oblicza promien okrggu o danym srodku, znajac jego potozenie wzgledem okregu opisanego
rOwnaniem

* rozwigzuje zadania dotyczace wielokatéw wpisanych w dany okrag
* sprawdza, czy odcinki sg symetryczne wzgledem osi uktadu wspotrzednych
* stosuje w zadaniach wtasnosci symetrii Srodkowe]

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesSli opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra oraz:

* stosuje rownanie okrggu w zadaniach
* wyznacza rownanie okregu spetniajacego podane warunki
* stosuje wlasno$ci symetrii osiowej i symetrii sSrodkowej w zadaniach

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra oraz:

* rozwigzuje zadania nietypowe z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudnos$ci



DZIAL: CIAGI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

» wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw

* Wyznacza wyrazy ciggu opisanego slownie

» wyznacza wskazane wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogélnym

* podaje przyktady ciggdéw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg podane warunki
* Wyznacza wyraz an+ ciggu okreslonego wzorem ogolnym

» wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

* podaje przyktady ciggéw arytmetycznych i geometrycznych

» wyznacza wskazane wyrazy ciggu arytmetycznego, jesli dane sg jego pierwszy wyraz i réznica
* wyznacza wzor og6lny ciggu geometrycznego, gdy dane sa dowolne dwa jego wyrazy
* okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego

* oblicza sumg¢ n poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego i geometrycznego

Uczen otrzyvmuje ocene dostateczna, jeSli opanowal wiadomo$ci i umiejetnoSci
przewidziane na ocenedopuszczajaca oraz:

* szkicuje wykres ciagu
» wyznacza wzor og6lny ciggu, jesli danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow
* uzasadnia, ze dany ciagg nie jest monotoniczny

* wyznacza wzOr ogolny ciggu arytmetycznego 1 geometrycznego, jesli dane sg dowolne dwa
jego wyraz

+ stosuje zwigzek migdzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego 1 ciggu
geometrycznego do wyznaczania wyrazow tych ciagow

* oblicza wysokos$¢ kapitatu przy roznych okresach kapitalizacji

Uczen otrzvimuje ocene dobra, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na
ocenedopuszczajaca, dostateczna oraz:

* wyznacza wyrazy ciggu speiniajace dany warunek

* bada monotoniczno$¢ ciagu, w prostych przypadkach, korzystajac z jego definicji

* wyznacza wzOr rekurencyjny ciagu, jesli dany jest jego wzor ogolny

* wyznacza wartosci niewiadomych, tak aby wraz z podanymi warto$ciami tworzyly ciag
arytmetyczny lub geometryczny.

* udowadnia, ze dany ciag jest ciggiem arytmetycznym

» udowadnia, ze dany ciag jest ciggiem geometrycznym



* stosuje wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego w zadaniach réznego
typu, w tym tekstowych

* rozwigzuje rdwnania, stosujac wzor na sum¢ wyrazow ciagu arytmetycznego
* oblicza wysokos$¢ kapitatu na lokacie systematycznego oszczgdzania

* oblicza oprocentowanie lokaty

» ustala okres oszczedzania

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra oraz:

» wyznacza wzor og6lny ciggu spetniajacego podane warunki

* wyznacza warto$¢ parametru zawartego we wzorze ciggu tak, aby cigg byl ciggiem
monotonicznym

* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci, zwigzane ze wzorem rekurencyjnym
ciggu

* stosuje w zadaniach rdznego typu wlasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego.
* uzasadnia wzory, stosujagc wzor na sume n poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego

* rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami

* bada monotonicznos¢ ciggu, korzystajac ze wzoru na sume n poczatkowych wyrazéw ciagu
arytmetycznego

Uczen otrzvmuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra oraz:

* rozwigzuje zadania z ciggdw nietypowe, o podwyzszonym stopniu trudnosci



