Wymagania edukacyjne z matematyki klasa 2 poziom rozszerzony

Prezentowane wymagania sg zintegrowane z realizacjg materiatu zawartego w podrecznikach do matematyki
Oficyny Edukacyjnej Pazdro.

Przyjmujemy, ze uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednoczesnie
wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe wymagania.
Proponujemy:

e Wymagania na ocene dopuszczajaca.
e \Wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocene dopuszczajaca.
e \Wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocene dostateczng i dopuszczajaca.
e \Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostateczng
i dopuszczajaca.
e \Wymagania na ocene celujgca zawierajg wymagania na oceng bardzo dobrg, dobrg,
dostateczng i dopuszczajaca.

. FUNKCJA LINIOWA.
v" WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA
Uczen:

e wie, jakg zalezno$¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi nazywamy proporcjonalnoscia
prosta;

e potrafi wskazac wspdtczynnik proporcjonalnosci;
e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem proporcjonalnosci prostej;
e zna pojecie i wzdr funkcji liniowej;

e potrafiinterpretowaé wspétczynniki we wzorze funkcji liniowej (monotonicznosé, potozenie
wykresu funkcji liniowej w ¢wiartkach uktadu wspétrzednych, zalezno$¢ wspétrzednych
punktu przeciecia wykresu z osig y od wspdtczynnika b);

e potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem;

e potrafi wyznaczy¢ algebraicznie i graficznie zbiér tych argumentow, dla ktérych funkcja
liniowa przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne, niedodatnie, nieujemne);

e potrafi sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspétrzednych nalezy do wykresu funkgji
liniowej;

e potrafi podac wtasnosci funkcji liniowej na podstawie wykresu tej funkcji;

e znatwierdzenie o wspoétczynniku kierunkowym (wzér);



Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

potrafi znalez¢ wzdr funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach;
potrafi napisa¢ wzdr funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie;

WYMAGANIA NA OCENE DOSTATECZNA

potrafi naszkicowac wykres funkcji kawatkami liniowej i na jego podstawie oméwié wtasnosci
danej funkcji;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie miejsca zerowe funkcji kawatkami liniowej oraz wspétrzedne
punktu wspdlnego wykresu funkcji i osi OY;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie zbidr tych argumentdéw, dla ktérych funkcja kawatkami
liniowa przyjmuje wartosci dodatnie(ujemne);

potrafi obliczy¢ wartos¢ funkcji kawatkami liniowej dla podanego argumentu;

potrafi napisa¢ wzdr funkcji liniowej, ktérej wykres jest réwnolegty do wykresu danej funkcji
liniowej i przechodzi przez punkt o danych wspétrzednych;

potrafi stosowaé wiadomosci o funkcji liniowej do opisu zjawisk z zycia codziennego (podac
opis matematyczny zjawiska w postaci wzoru funkgcji liniowej, odczytac informacje z wykresu
lub wzoru, zinterpretowad je, przeanalizowad i przetworzy¢);

WYMAGANIA NA OCENE DOBRA

potrafi udowodni¢, na podstawie definicji, niektére wtasnosci funkgji liniowej, takie jak:
monotonicznosé, roznowartosciowosc itp.;

potrafi wyznaczac¢ parametr we wspdtczynnikach wzoru funkcji liniowej, znajgc jej miejsce
zerowe lub punkt nalezacy do jej wykresu;

WYMAGANIA NA OCENE BARDZO DOBRA

potrafi udowodni¢, na podstawie definicji, niektore wtasnosci funkcji liniowej, takie jak:
monotonicznosé, roznowartosciowosc itp.;

potrafi wyznacza¢ parametr we wspdtczynnikach wzoru funkcji liniowej, znajac jej miejsce
zerowe lub punkt nalezacy do jej wykresu;

WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA

rozwigzuje zadania nietypowe dotyczgce funkcji liniowej o podwyzszonym stopniu trudnosci



Il. UKLADY ROWNAN LINIOWYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYMI.
v WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA
Uczen:
e zna pojecie rdwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;
e wie, ze wykresem réwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi jest prosta;
e zna pojecie uktadu dwéch réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;
e znarozumie pojecie uktadu rdwnan liniowych z dwiema niewiadomymi;

e zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: podstawiania i przeciwnych
wspotczynnikéw;

e potrafi rozwigzywac algebraicznie (metodg przez podstawienie oraz metodg przeciwnych
wspotczynnikdw) uktady dwadch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi;

e potrafi sprawdzi¢, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu réwnan liniowych;

v" WYMAGANIA NA OCENE DOSTATECZNA

e potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do uktadédw réwnan liniowych;

e zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny i umie podac ich interpretacje
geometryczng;

e umie rozpoznac¢ uktady rownan: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych;
e potrafi opisac zbiér rozwigzan uktadu nieoznaczonego;
v WYMAGANIA NA OCENE DOBRA

Uczen:

e potrafi opisywad tresci zadan problemowych za pomoca uktadéw réwnan oraz przedstawiaé
ich rozwigzania

v WYMAGANIA NA OCENE BARDZO DOBRA
Uczen:

e potrafi wyznacza¢ warto$¢ parametru, aby rozwigzaniem uktadu byta wskazana para liczb;



Uczen:

potrafi przedstawic ilustracje graficzng uktadu rownan oznaczonych, nieoznaczonych,
sprzecznych;

WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA

potrafi opisywad tresci zadan niestandardowych za pomocg uktadéw réwnan oraz
przedstawiad ich rozwigzania;

potrafi rozwigza¢ uktady trzech (i wiecej) uktadéw réwnan liniowych z trzema (czterema)
niewiadomymi;

potrafi wyznaczy¢ warto$é parametru dla ktérego podany uktad réwnan jest oznaczony,
nieoznaczony albo sprzeczny;

IIl. PODSTAWOWE WtASNOSCI WYBRANYCH FUNKCIJI.

v

Uczen:

WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA

potrafi naszkicowac wykres funkcji kwadratowej okreslonej wzorem y = ax2, gdzie a#0, oraz
omowic jej wiasnosci na podstawie wykresu;

zna wzor funkcji kwadratowej w postaci ogélnej i kanonicznej;

potrafi, bez uzycia wzoréw w wybranych przypadkach, obliczy¢ miejsca zerowe funkcji
kwadratowej lub uzasadnic, ze funkcja kwadratowa nie ma miejsc zerowych;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego wzoru oraz na
podstawie znajomosci miejsc zerowych funkcji kwadratowej;

potrafi na podstawie wykresu podac wtasnosci funkcji kwadratowe]j oraz odczytac zbidr tych
argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne;

zna i rozumie pojecie wielkosci odwrotnie proporcjonalnych;

wie, jaka zalezno$¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi, nazywamy proporcjonalnoscia
odwrotng;

potrafi wskaza¢ wspétczynnik proporcjonalnosci;

rozumie réznice pomiedzy wielkosSciami wprost proporcjonalnymi a wielkosciami odwrotnie
proporcjonalnymi;

potrafi rozpoznaé¢ wielkosci odwrotnie proporcjonalne;
zna definicje funkcji wyktadniczej;

potrafi odrdznic¢ funkcje wyktadniczg od innych funkcji;



Uczen:

Uczen:

potrafi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;
potrafi opisa¢ witasnosci funkcji wyktadniczej na podstawie jej wykresu;
zna definicje funkcji logarytmicznej;

potrafi odrdznic¢ funkcje logarytmiczng od innej funkcji;

potrafi szkicowac wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw;

WYMAGANIA NA OCENE DOSTATECZNA

potrafi zastosowaé wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania prostych zadania
optymalizacyjnych;

potrafi rozwigzywad zadania prowadzace do rownan kwadratowych z jedng niewiadomg (w
tym takze zadania geometryczne);

potrafi przeanalizowa¢ zjawisko z zycia codziennego opisane wzorem (wykresem) funkcji
kwadratowej;

potrafi opisa¢ dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowej;
rozwigzuje zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci odwrotnej;

potrafi rozwigzywac proste zadania z kontekstem praktycznym z zastosowaniem wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych;

potrafi porownac potegi o tych samych podstawach i wyktadnikach rzeczywistych;
potrafi oblicza¢ wartos¢ funkcji wyktadniczej dla danego argumentu;
potrafi odczytac z wykresu funkcji wyktadniczej argumenty dla danej wartosci funkcji;

potrafi rozwigzywad proste zadania z kontekstem praktycznym z zastosowaniem funkcji
wykfadniczej;

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej na podstawie jej wykresu;

rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w kontekscie praktycznym, w ktérych wykorzystuje
funkcje logarytmiczng;

WYMAGANIA NA OCENE DOBRA

potrafi opisywac zaleznosci miedzy wielkosciami za pomoca funkcji kwadratowej;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe z kontekstem praktycznym, stosujac
funkcje kwadratowsg;



Uczen:

Uczen:

WYMAGANIA NA OCENE BARDZO DOBRA

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania optymalizacyjne wykorzystujace wtasnosci funkcji
kwadratowe;j.

potrafi rozwigzywac zadania niestandardowe z kontekstem praktycznym z zastosowaniem
wielkos$ci odwrotnie proporcjonalnych;

potrafi rozwigzywac zadania niestandardowe z kontekstem praktycznym z zastosowaniem
funkcji wykfadniczej;

potrafi rozwigzywac zadania niestandardowe z kontekstem praktycznym z zastosowaniem
funkcji logarytmicznej;

postuguje sie funkcjami wyktadniczymi oraz funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk
fizycznych, chemicznych itp.

WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA

potrafi rozwigzywac rézne problemy dotyczace funkcji kwadratowej, ktére wymagaja
niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw.

potrafi rozwigzywac rézne problemy dotyczgce proporcjonalnosci odwrotnej, ktére
wymagajg niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw.

potrafi rozwigzywaé zadania na dowodzenie (0 podwyzszonym stopniu trudnosci), w ktérych
wykorzystuje wtasnosci funkcji wyktadniczych (wyktadniczych i logarytmicznych).

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o podwyzszonym stopniu trudnosci), w ktdrych
wykorzystuje wtasnosci funkcji logarytmicznych (wyktadniczych i logarytmicznych).

IV. GEOMETRIA PLASKA — POJECIA WSTEPNE. TROJKATY.

v

Uczen:

WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA

zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisac relacje
miedzy nimi;

zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi podac przyktady takich figur;

zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac przyktady takich figur;



e znairozumie pojecie wspotliniowosci punktéw;
e zna okreslenie kata i podziat kgtéw ze wzgledu na ich miare;

e zna pojecie katdéw przylegtych i katéw wierzchotkowych oraz potrafi zastosowaé wtasnosci
tych katéw w rozwigzywaniu prostych zadan;

e umie okredli¢ potozenie prostych na ptaszczyznie;
e rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczy¢ odlegtos¢ dwdch punktéw, punktu od prostej;

e zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowaé wtasnos$é dwusiecznej
kata oraz symetralnej odcinka w rozwigzywaniu prostych zadan;

e umie skonstruowa¢ dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka;

e zna wiasnosci katédw utworzonych miedzy dwiema prostymi rownolegtymi, przecietymi
trzecig prostg i umie zastosowad je w rozwigzywaniu prostych zadan;

e potrafi uzasadni¢ rownolegto$é dwéch prostych, znajdujac rowne katy odpowiadajace;
e potrafi obliczyé¢ sume miar kagtow w wielokgacie;

e wie, ile wynosi suma miar katow w tréjkacie;

e zna warunek na dtugos¢ odcinkéw, z ktérych mozna zbudowad tréjkat;

e znatwierdzenie dotyczgce odcinka taczgcego srodki dwdch bokdw tréjkata i potrafi je
zastosowad w rozwigzywaniu prostych zadan;

e znatwierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;

e znatwierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i wykorzystuje je do sprawdzenia, czy
dany tréjkat jest prostokatny;

v WYMAGANIA NA OCENE DOSTATECZNA
Uczen:

e znatwierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do podziatu odcinka w danym stosunku, do
konstrukcji odcinka o danej dtugosci, do obliczania dtugosci odcinka w prostych zadaniach;

e znatwierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac¢ do uzasadnienia
rownolegtosci odpowiednich odcinkdw lub prostych;

e zna whnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;
e zna podziat trojkatéw ze wzgledu na boki i katy;

e umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokow tréjkata, czy tréjkat jest ostrokatny, czy
rozwartokatny;



Uczen:

umie narysowac wysokosci w tréjkacie i wie, ze wysokosci (lub ich przedtuzenia) przecinajg
sie w jednym punkcie - ortocentrum;

zna twierdzenie o Srodkowych w tréjkacie oraz potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna pojecie Srodka ciezkosci tréjkata;
zna twierdzenie o symetralnych bokow w tréjkacie;

zna trzy cechy przystawania trojkatow i potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych
zadan;

zna cechy podobienstwa tréjkatow; potrafi je stosowaé do rozpoznawania tréjkgtow
podobnych i przy rozwigzaniach prostych zadan;

umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkatéw podobnych

WYMAGANIA NA OCENE DOBRA

zna pojecie tamanej, tamanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamknietej;
zna definicje wielokata;

zna i potrafi stosowaé wzér na liczbe przekatnych wielokata;

wie, jaki wielokat nazywamy foremnym,;

potrafi udowodni¢ twierdzenie dotyczgce sumy miar katéw wewnetrznych wielokata
wypuktego;

potrafi udowodni¢, ze suma miar kagtdw zewnetrznych wielokata wypuktego jest stata;

zna zaleznosci miedzy bokami w tréjkacie (nieréwnosci tréjkata) i stosuje je przy
rozwigzywaniu zadan;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinku tgczacym Srodki bokow w tréjkacie;

zna i umie zastosowaé w zadaniach wtasno$¢ wysokosci w tréjkacie prostokatnym,
poprowadzonej na przeciwprostokatng

WYMAGANIA NA OCENE BARDZO DOBRA

potrafi udowodnic proste wtasnosci tréjkatow, wykorzystujgc cechy przystawania tréjkatow;

potrafi uzasadni¢, ze symetralna odcinka jest zbiorem punktéw ptaszczyzny réwnoodlegtych
od koncéw odcinka;



e potrafi uzasadnic, ze kazdy punkt nalezgcy do dwusiecznej kata lezy w réwnej odlegtosci od
ramion tego kata;

e potrafi udowodnié twierdzenie o symetralnych bokdw;

e potrafi stosowac cechy podobienstwa tréjkatow do rozwigzania zadan z wykorzystaniem
innych, wczesniej poznanych wtasnosci;

e potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczace tréjkatow, z
zastosowaniem poznanych do tej pory twierdzen;

e potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobienstwa trojkatow,
twierdzenie o polach figur podobnych;

e potrafi rozwigzywac zadania dotyczace tréjkatdw, w ktérych wykorzystuje twierdzenia
poznane wczesniej (tw. Pitagorasa, tw.Talesa);

e zna definicje wektora na pfaszczyznie (bez uktadu wspétrzednych);
e wie, jakie wektory sg réwne, a jakie przeciwne;
e potrafi wektory dodawaé, odejmowac i mnozy¢ przez liczbe;
e zna prawa dotyczace dziatan na wektorach;
e potrafi stosowac wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan geometrycznych;
v WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA
Uczen:

e potrafi rozwigzywac nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace
odcinkdw, prostych, pétprostych, katow i két, w tym z zastosowaniem poznanych twierdzen;

e zna i potrafi udowodnié twierdzenie o dwusiecznych katéw przylegtych;
e umie udowodnié wtasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia;

e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczacych tréjkatéw,
z wykorzystaniem poznanych twierdzen;

e potrafi udowodnié twierdzenie o sSrodkowych w tréjkacie;

e potrafi udowodnié twierdzenie dotyczgce wysokosci w tréjkacie prostokatnym,
poprowadzonej na przeciwprostokatng;

e potrafi udowodnié twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pdl
odpowiednich tréjkatow;

e potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci
z wykorzystaniem poznanych poje¢ geometrii;



V. TRYGONOMETRIA KATA OSTREGO

v

Uczen:

Uczen:

WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA

zna definicje funkcji trygonometrycznych w tréjkacie prostokgtnym;

potrafi obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym
o danych dtugosciach bokéw;

potrafi korzystac z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic
lub obliczonych za pomocg kalkulatora);

potrafi rozwigzywac tréjkaty prostokatne;
zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw o miarach 30°, 45°, 60°;

WYMAGANIA NA OCENE DOSTATECZNA

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne katéw o miarach:

30°, 45°, 60°;

Uczen:

Uczen:

zna zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego;

potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dana
jest jedna z nich;

WYMAGANIA NA OCENE DOBRA

potrafi skonstruowac kat, jezeli dana jest wartos¢ jednej z funkcji trygonometrycznych;
potrafi przeprowadzac¢ dowody tozsamosci trygonometrycznych;
potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym stosujac trygonometrie kata ostrego;

WYMAGANIA NA OCENE BARDZO DOBRA

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci, wykorzystujac wiedze o figurach
geometrycznych oraz trygonometrie kata ostrego;



e potrafi rozwigzywac zadania o Srednim stopniu trudnosci, wykorzystujgc wczesniej zdobytg
wiedze (np. wzory skroconego mnozenia) oraz trygonometrie kata ostrego;

v" WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA

Uczen:

e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajace
niekonwencjonalnych pomystéw i metod



