Wymagania edukacyjne z biologii dla klasy III szkoly branzowej I stopnia ZSP Bialobrzegi

Temat

Ocena dopuszczajaca.
Uczen:

Ocena dostateczna.
Uczen:

Ocena dobra.
Uczen:

Ocena bardzo dobra.
Uczen:

Ocena celujaca.
Uczen:

L.LEKSPRESJAINFORMACJIGENETYCZNEJWKOMORKACHCZIL.OWIEKA

1.DNAjakono$nik
Informacji genetycznej

—zna rol¢ DNA w
dziedziczeniu

— wie, ze DNA zawiera
Geny ,w ktorych zapisana
jest informacja

0 biatkach

—wie,ze replikacja to
Proces podwojenia ilosci
DNA komoérkowego

-rozumie znaczenie
Odkrycia struktury DNA

— wie, ze informacja
Genetyczna przeptywa od
DNA przez RNA do biatka
zna istote replikacji
—postuguje si¢ pojeciami:
gen i genom

zna istote
sekwencjonowania

—omawia budowg DNA
—wyjasnia pojecie
Podstawowy dogmat
Biologii molekularnej
I nazywa kolejne jego
procesy

—omawia lokalizacjg i
Przebieg replikacji
—omawia strukture
Genomu cztowieka
-zna budowe genu
eukariotycznego
—wie, na czym polega
sekwencjonowanie

-rozumie znaczenie
Odkrycia struktury DNA
—wyjasnia znaczenie
Podstawowego dogmatu
Biologii molekularnej
—wyjasnia udziat
Poszczegdlnych enzymow
W przebiegu replikacji
—thumaczy ,na czym
polega
semikonserwatywnosc¢
replikacji

—wyjasnia ztozonos¢
Genomu cztowieka
—poréwnuje znane
Genomy organizmow
Iwyciaga wnioski
-rozumie potrzebe
sekwencjonowania

—na podstawie materiatow
Zrédtowych przygotowuje
Notatke dotyczaca
wybranych
zsekwencjonowanych
Genomow ssakow

I prezentuje jg na forum
klasy

2.Ekspresja informacji
genetycznej—od genu
do biatka

—wie ,ze informacja z
DNA jest przepisywana
Na RNA

— wie ,czym jest kod
genetyczny

zna 0golng istote
transkrypcji

— wie czym jest mMRNA
—rozumie ,ze powstaty po
Transkrypcjim RNA
Podlega obrobce
—omawia istote kodu
genetycznego

—omawia przebieg
transkrypcji

—zna rol¢ enzymow w
Przebiegu transkrypcji
—wyjasnia pojecia:
Pierwotny transkrypt i
Splicing RNA
—wymienia cechy kodu
genetycznego

—umie odczytywac tabele
Kodu genetycznego

—wyjasnia ,czym jest
Ekspresja genu i kiedy
zachodzi

—omawia na schemacie
Poszczegdlne etapy
transkrypcji

—wyjasnia role polimerazy
RNA Il w transkrypcji
Hkorzystajac z tabeli
Kodu genetycznego,
Dopisuje dosekwencji
INukleotydowe jsekwencje
aminokwasowg

—rozumie ,czym sa
'Wyjatki od uniwersalnosci
Kodu genetycznego

—przygotowuje animacjg
(np. wPowerPaint)
Obrazujaca przebieg
transkrypcji




3.Translacja—
Biosynteza biatka

—wie,ze biatko powstaje
\W procesie translacji
—rozumie ,ze iczba
Biatek jest duzo wigksza
INiz genow w DNA

—zna rolg tRNA

— wie ,ze translacja
Zachodzita rybosomach
—zna ogdlng zasade
translacji

—wie ,ze biatko po
Translacji podlega
modyfikacjom

—zna ogdlny sens regulacji
ekspresji

—omawia budowe tRNA
—omawia przebieg
translacji

—objasnia ogodlne
Znaczenie i rodzaje
Mechanizmoéw regulacji
Ekspresji genow
—wymienia przyklady
Regulacji ekspresji genow
I omawia wybrane z nich

—wyjasénia ,dlaczego
Czasteczki tRNA rdznig
Sie antykodonami
—omawia poszczegodlne
Etapy translacji

—podaje na jakich
Etapach przeptywu
Informacji genetycznej
Zachodzi regulacja
Ekspresji genow
—objasnia sens
biologiczny
IAlternatywnego splicingu

—przygotowuje prezentacje
Multimedialng na temat
Interferencji RNA—
Odkrycie ,mechanizm,
Mozliwosci wykorzystania
(m.in.w medycynie ,nauce)

II.GENETYKA KLASYCZNA

1. .Dziedziczenie cech

—wyjasnia pojecia: gen,
allel, genotyp ,fenotyp,
homozygota,
heterozygota, allel
dominujqgcy, allel
recesywny,

—podaje tres¢ I prawa
Mendla

—podaje tres¢ Il prawa
Mendla

—wyjasni apojecia:allele
\Wielokrotne n a przyktadzie
Dziedziczenia grup krwi
U czlowieka

—omawia do$wiadczenia
G.Mendla,na podstawie
Ktorych zostaty
Sformutowane reguty
dziedziczenia
—rozwigzuje przyktadowe
Krzyzowki jednogenowe i
dwugenowe

—wyjasnia pojecia:
\Krzyzow katestowa,
dominacjaniezupeina,
kodominacja,

—analizuje wyniki
Krzyzowek jednogenowych
I dwugenowych na
Przyktadzie grochu
ZWyczajnego

— analizuje
prawdopodobienstwo
'Wystapienia genotypow

I fenotypoéw u potomstwa
W wypadku dziedziczenia
Jednej cechy

— analizuje
prawdopodobienstwo
'Wystapienia genotypow

I fenotypow u potomstwa
W wypadku dziedziczenia
dwochcech

—przeprowadza
Przyktadowe krzyzowki
Testowe jednogenowei
'Wyjasnia jej znaczenie
—przeprowadza i okresla
prawdopodobienstwo
'Wystapienia genotypow

I fenotypéw u potomstwa
w wypadku dziedziczenia
grup krwi i czynnika Rh

-ocenia znaczenie badan
G.Mendla dla rozwoju
genetyki

—przedstawia przyktady
Cech cztowieka
Dziedziczonych zgodnie z |
Prawem Mendla

—podaje przyktady chordb
genetycznych
Dziedziczonych wedtug
praw Mendla

2. . Genetyczne
uwarunkowania plci

—wyjasni apojecia:
kariotyp,chromosomy
plci,cechysprzezonez

— wyjasniapojecienosiciel
- wyjasnia roznice i
podobienstwa migdzy

—tlumaczy wystgpowanie
daltonizmu i hemofilii
Niemal wytacznie

-na podstawie
Przyktadow wyjasnia
wplyw $rodowiska na

- przedstawia cechy
zwiazane z plcia

— wyjasnia pojecie




organizmoéw i jej
przyczyny

zmiennoS¢ genetyczna,
zmiennos¢ srodowiskowa
—wyrdznia rodzaje
zmienno$ci genetycznej
—wymienia przyktady

zmienno$ci genetycznej

— thumaczy przyczyny
zmiennosci
srodowiskowej
Hporéwnuje zmiennosé

miedzy zmiennoscia
rekombinacyjng

| mutacyjng
—wyjasniana
przyktadach, dlaczego

sposob losowe
Rozchodzenie s i¢
chromosomow podczas
Mutacji wptywa na
Zmienno$¢ osobniczg

picig Kariotypem kobiety U m¢zczyzn Determinowanie plci chromatynaplciowa(ciatko
opisuje kariotyp A kariotypem mezczyzny - na podstawie krzyzowek  |-thumaczy przyczyny Barra)
cztowieka -~ thumaczy sposob przewiduje ) [ podaje gldwne objawy
—wymienia detemlnacjl pleiu prawdop OqOblenStwo Hemofilii daltonizmu
., e cztowieka wystapienia choroby . e
Po.doblenst\.zva i rozZnice L wykonuje przykladowe sprzezonej z pleia -na pOdStaWIe k.rzyz.owkl
Migdzy kariotypem krzyzowki dotyczace - na podstawie analizy Genetycznej wyjasnia
Kobiety a kariotypem dziedziczenia cech kariotypu okresla ple¢ Roznicg migdzy osoba
mezczyzny Sprzg¢zonych z plcig przedstawionych 0sob Zdrowa a nosicielem
—wymienia przyktady — wyjasnia przyczyny
Cech sprz¢zonych z plcig oraz podaje ogolne
objawy hemofilii
daltonizmu
— okresla pte¢ réznych osob
na podstawie analizy ich
kariotypu
IMI.ZMIENNOSC ORGANIZMOW
1. Zmiennos$¢ —wyjasni pojegcia: - wyjasnia przyczyny — wyjasnia roznice Htlumaczy ,w jaki —wyjasnia ro6znice mig¢dzy

zmienno$cia ciggla

| nieciagta

—planuje doswiadczenie
Dotyczace zmiennosci cech
losciowych cztowieka

materiale genetycznym

mutacja, mutacja genowa,
Mutacja chromosomowa
strukturalna, mutacja
chromosomowa liczbowa
— wymienia przyktady
fizycznych ,chemicznych
| biologicznych
Czynnikéw mutagennych
—wymienia przyktady

Mutacja spontaniczna,
Mutacja indukowana
- wyjasnia kryteria
klasyfikacji mutacji
— wyjasnia przyczyny
mutacji spontanicznych
I mutacji indukowanych

—wyjasnia wptyw

Substancji mutagennych

Mutacje neutralne,
Mutacje korzystne,
protoonkogeny, onkogeny,
geny supresorowe, geny
naprawcze DNA
—thumaczy zmiany

W DNA zachodzace
'Wréznych typach mutacji

Hthumaczy skutki mutacji

Dla dziedziczenia mutacji
Somatycznych i mutacji
zachodzacych w
lkomoérkach ptciowych —
wskazuje na

schematach rozne rodzaje
mutacji
chromosomowych
—wymienia przyklady

zmiennosci Genetyczng ze Zmienno$¢ srodowiskowa  —wyjasnia przyczyny
srodowiskowej zmiennos$cia Nie jes dziedziczna Zmiennosci organizmow
srodowiskowg —wyjasnia, w jaki sposob |0 identycznych
crossing-over wptywa na  |genotypach
Zmienno$¢ osobnicza
2. Trwate zmiany w —wyjasnia pojgcia: —wyjasnia pojgcia: —wyjasnia pojgcia: Htlumaczy konsekwencje  tlumaczy znaczenie

Mutacji w przebiegu
Procesu ewolucji

— przedstawia role
poradnictwa genetycznego
w diagnostyce chorob
nowotworowych




mutacji genowych i mutacji
chromosomowych

INa czgstos¢ wystapienia
mutacji

genowych

- okresla skutki mutacji
chromosomowych
strukturalnych i
liczbowych

- podaje zaleznos¢
wystepowania mutacji

i powstania transformacji

nowotworowej komorki

Chorob nowotworowych
bedacych wynikiem
mutacji

3.Choroby genetyczne
cztowicka

—wymienia przyklady
Chorob genetycznych
uwarunkowanych
Obecnoscig w autosomach
Zmutowanych alleli
Dominujacych i
recesywnych

—wymienia przyktady
Chorob genetycznych
Cztowieka w ynikajacych
7 nieprawidtowej liczby
chromosoméow
—wymienia przyktady
Chorob genetycznych
Cztowieka sprzezonych
Z chromosomami pfci

—przedstawia klasyfikacje
Chorob genetycznych w
Zalezno$ci od sposobu ich
dziedziczenia

—podaje ogdlne objawy
albinizmu, choroby
Huntingtona, hemofilii,
daltonizmu, zespotem
Downa ,zespotu
Klinefeltera i zespotu
Turnera

—wyjasnia pojecie
IRodowaod genetyczny

—wyjasnia znaczenie
rodowodow w
Diagnostyce chor6b
genetycznych
—wymienia przyktady
Stosowanych metod
Leczenia wybranych
Chorob genetycznych
na podstawie analizy
Rodowodow ustala typ
Dziedziczenia choroby
genetycznej

—wyjasnia zaleznos¢
Miedzy wiekiem
rodzicow a
prawdopodobienstwem
IUrodzenia si¢ dziecka
Z zespotem Downa

+ thumaczy znaczenie
analizy rodowodow
jako metody
diagnozowania chor6b
genetycznych

— na podstawie analizy

kariotypow cztowieka
rozpoznaje choroby
genetyczne cztowieka
wynikajace z
nieprawidlowej liczby
chromosomow

— omawia przyktady

choréb
wieloczynnikowych

—wymienia przyktady
Choréb cztowicka
Wynikajacych z mutacji
Mitochondrialnego DNA

IV.BIOTECHNOLOGIA

1.Biotechnologia
tradycyjna

—wie ,czym jest
biotechnologia

—zna przyktady
produktow
biotechnologii
tradycyjnej(przetwory
Mleczne (,alkohole)

— wie ,ze biotechnologia
Tradycyjna jest

—wyjasnia réznice
IPomigdzy biotechnologia
Tradycyjng a nowoczesng
—zna istote i cel
Stosowania sztucznej
Selekcji krzyzowania
ecatunkdw

—wie, ze fermentacja jest

INajczesciej stosowanym

—uzasadnia na
Przyktadach ,ze
Biotechnologia est
'Wykorzystywana od
Bardzo dawna
—podaje przyklady
[Efektow dziatania
Sztucznej selekcjii

krzyzowania

uzasadnia, ze
Obserwowane obecnie
Odmiany ,rasy ro$lin

I zwierzat sa efektem
Dziatan biotechnologii
tradycyjnej

- podaje gatunki
mikroorganizméw

przeprowadzajacych

—przygotowuje referat na
Temat bioremediacji
(metody,mechanizmy,
gatunki,insitu,exsiuitd.)




w ochronie $rodowiska

wykorzystywana w farmacji

procesem biotechnologicznym
- wymienia przyktady
produktow fermentacji w
zyciu codziennym

- wie ,ze biotechnologia
tradycyjna znalazta
zastosowanie w przemysle,
rolnictwie i ochronie

- wymienia rodzaje
fermentacji i omawia je
- zna osiagnigcia
biotechnologii
tradycyjnej w przemysle
farmaceutycznym

- thumaczy ,w jaki sposob
biotechnologia jest

Fermentacj¢ mleczanowa
i etanolowg

- wyjasnia znaczenie
bioreaktorow w
procesach
biotechnologicznych

- wymienia bio
farmaceutyki

owoczesna

genetyczna

+ rozumie, ze techniki

inzynierii genetyczne

pozwalaja na

manipulacje

genetyczne

- wie ,ze analizy DNA
przeprowadza si¢ na
uzytek medycyny

sadowej ,kryminalistyki i

nauki

inzZynieria genetyczna

i biologia molekularna
— zna kolory biotechnologii
- wymienia przyklady
zastosowania technik
inzynierii genetycznej

w medycynie sgdowej i
kryminalistyce

- wie, skad pobierane sg i
czym s3 $lady
biologiczne

- zna przyktady
wykorzystania technik
inzynierii genetycznej w
nauce

biotechnologii
nowoczesnej przyczynit
postep winnych naukach
- wymienia przyktady
dziatan obszarow
(koloréw)biotechnologii
- wyjasnia, na czym
polega
rekombinowanie DNA
- dzieli metody
wprowadzania genow
na wektorowe i bez
wektorowe oraz podaje
ich przyktady

- zna rodzaje wektorow
(plazmidy, wirusy)

- wyjasnia, w jakich
sytuacjach zachodzi
konieczno$¢
przeprowadzania
analiz DNA

pojecie rekombinowany
DNA

- wyjasnia znaczenie
klonowania genow

- zna wady i zalety metod
wprowadzania wektorow
- wyjasnia, czym sg geny
markerowe i w jakim celu
sa wprowadzane

- analizuje konkretne
przyktady zastosowan
inzynieri i genetycznej

w medycynie sadowe;j i
kryminalistyce (ha
przyktadzie materialow
zrodtlowych)

— tlumaczy pojecie
tarozytny DNA

Srodowiska wykorzystywana uzyskiwane na drodze
W ochronie $rodowiska procesow biotechnologii
- rozumie znaczenie tradycyjnej oraz ich
biotechnologii przeznaczenie
tradycyjnej w rolnictwie - wyjasnia ,czym jest
bioremediacja
— tlumaczy, czym jest
,,ziclony naw6z”
2.Biotechnologian - zna pojecie inZynieria - wyjasnia pojecia: - rozumie, ze do rozwoju |+ wyjasnia, co oznacza - opracowuje poster

dotyczacy koloréw
biotechnologii

— przygotowuije
wystapienie na temat
projektow odtworzenia
zwierzat wymartych
(mamut, tur)

- przygotowuje notatke na
temat dziatan Wydziatu
Archiwum X policji,

w ktorych postuzono si¢
badaniami DNA (kilka
przyktadow spraw, jaki rodzaj
badan, dlaczego etc.)

3.Mikroorganizmyg
enetycznie
zmodyfikowane

- wie ,co to jest organizm
genetycznie
zmodyfikowany

— wie ,ze niektore leki sa

— podaje definicjg GMO
- zna istote szczepien
ochronnych i rozumie sens

pozyskiwania szczepionek

- zna roznice¢ pomiedzy
GMO a organizmem
transgenicznym

— tlumaczy udziat GMM

I poréwnuje szczepionki
tradycyjne i te uzyskiwane
metodami

biotechnologicznymi




uzyskiwane z
wykorzystaniem
mikroorganizméw GM

DNA/RNA

- wie, ze zmodyfikowane
bakterie wykorzystuje si¢
do produkcji ludzkiej
insuliny

- podaje przyktady
obszarow
gospodarki,

w ktorych wykorzystuje si¢

mikroorganizmy GM

W uzyskiwaniu i

opracowywaniu

szczepionek nowej

generacji

- thumaczy ,w jaki sposéb z
bakterii GM uzyskuje

si¢ ludzka insuling

- zna zastosowanie
mikroorganizméw GM
w rolnictwie
,przemysle i ochronie
srodowiska

- thumaczy przewage
insuliny uzyskiwanej
z bakterii GM

[poréwnaniu z insuling

Zwierzeca

- podaje przyktady innych
biatek ludzkich
uzyskiwanych z
wykorzystaniem bakterii
GM

- podaje konkretne
przyktady
zastosowania
mikroorganizméw GM
w ochronie §rodowiska

i przemysle

4. Modyfikacje
genetyczne roslin i
zwierzat

— wie, dlaczego
modyfikuje si¢ rosliny i
zZwierzeta

- zna glowne cele
modyfikacji enetycznych
roslin

- zna glowne cele
modyfikacji genetycznych
zwierzat

- omawia cele modyfikacji
genetycznych roslin i
podaje przyktady

- Zna zastosowania roslin
GM w ochronie
srodowiska i medycynie

- Zna zasade uzyskiwania
zwierzat transgenicznych

- omawia cele modyfikacji
genetycznych zwierzat i
podaje przyktady

- zna zastosowania

zwierzat G Mwnauce

- thumaczy zwiazek
modyfikacji genetycznych
roslin z rosngca liczba
ludnosci na $wiecie

- podaje przyktady roslin
transgenicznych i efekty
ich modyfikacji

- wyjasnia ,czym sg
rosliny Bt

- podaje przyktady biatek
wytwarzanych w

ro§linach GM

- wyjasnia istot¢ metody

uzyskiwania zwierzat

transgenicznych

- podaje przyktady

zwierzat transgenicznych

i efekty tych modyfikacji

I podaje przyktady biatek

wytwarzanych w mleku,

krwi i moczu zwierzat

GM

- thumaczy rol¢ zwierzat

GM jako modeli chordb

czlowieka

— opracowuje dane
dotyczace roslin GM
Pobrane z raportu ISAAA

| prezentuje na forum klasy
—przygotowuje prezentacj¢ o
transgenicznym Inie
opracowanym przez
naukowcow z Wroctawia




5.Zagrozeniazwigzane z
GMO

—rozumie, ze stosowanie
organizmow genetycznie
zmodyfikowanych musi
podlegac kontroli

—zna przyktadowe obawy
zwigzane z GMO

—omawia argumenty
Przeciwnikow GMO 1 si¢
do nich ustosunkowuje

- dyskutuje na temat
obaw zwigzanych

z obrotem GMO

- dostrzega koniecznos¢
kontroli i doskonalenia
metod ich uzyskiwania

- umie rzetelnie oceniaé
przedstawione
informacje i si¢ do nich

ustosunkowywac

— przygotowuje,
przeprowadza i opracowuje
ankiet¢ dotyczaca
Znajomosci zagadnien
zwigzanych z GMO

6.Klonowanieor
ganizmow

- zna przyktady
naturalnych klonow

- wie, ze klonowanie
prowadzi do uzyskania
organizmu
identycznego z
macierzystym pod
wzgledem genetycznym

- wymienia naturalne
klony

- wie, ze techniki
inzynierii genetycznej
umozliwiaja
uzyskiwanie klonow

- zna pojecie komorki
macierzyste

- rozumie potencjat
wykorzystania komoérek
macierzystych w
medycynie

- zna pojecia: profilaktyka
zdrowotna i poradnictwo
genetyczne

- rozumie ,czym jest klon
danego organizmu

- omawia jedng z metod
klonowania organizméw

- wie, czym jest
miedzygatunkowe
klonowanie
somatyczne

- wymienia i omawia
rodzaje komorek
macierzystych

- zna role bankow krwi
pepowinowe;j

- zna istote klonowania
terapeutycznego

- zna sens poradnictwa
genetycznego

- rozumie znaczenie
testow genetycznych

- potrafi wskazac
naturalne klony w danym
zbiorze

- wyjasnia, na czym
polega klonowanie
metoda transfer u
jader komdrkowych

- rozumie potencjat
miedzygatunkowego
klonowania
somatycznego w
kontekscie ochrony
gatunkoéw zagrozonych
wyginigciem

- zna zrodta pochodzenia
rodzajow komorek
macierzystych

+ zna mozliwosci
wykorzystania
indukowanych komoérek
pluripotentnych

- thumaczy trudnosci
zwigzane z rutynowym

wykorzystaniem komorek

macierzystych w leczeniu

- wskazuje sytuacje ,ktore
wymagajg wizyty

W poradni genetycznej i

wykonywania testow

genetycznych

—przygotowujereferatna temat
przyktadow wykorzystania
komorek
macierzystychiproblemow z
ich rutynowym
wykorzystaniem

7. Terapiagenowa

—wie, ze terapia genowa

Jest szansg na leczenie

—wyjasnia, czym jest

Terapia genowa

—omawia istotg terapii

genowej

—dyskutuje na temat

Szans i trudno$ci

—przygotowuje prezentacje

Multimedialng na temat




Chordb o podtozu
genetycznym

—rozumie szanse ,jakie daje
terapia genowa

- zna sukcesy i porazki
terapii genowej

- rozumie istot¢ dopingu
genetycznego

W wykorzystaniu terapii
genowej w leczeniu chorob —
wymienia i analizuje
przyczyny matej
skuteczno$ci terapii
genowej

—dyskutuje na temat
nielegalnego wykorzystania
terapii genowej

Bubblebabies i mozliwosci
terapii genowej w tym
zakresie

8.Szanseizagrozenia
zwiazane z biotechnologia
i inzynierig genetyczng

- rozumie, ze
biotechnologia
wzhudza wiele obaw i
kontrowersji

- wie, ze istniejg akty
prawe regulujace
kwestie GMO i
biotechnologii

- zna gldwne kontrowersje
zwiazane z biotechnologia

- zna przyktady aktow
prawych dotyczacych
GMO i biotechnologii

- omawia i thumaczy
kontrowersje zwiazane
Z biotechnologia
(diagnostyka
preimplantacyjna, banki
gamet i zarodkow,
bioterroryzm)

- wymienia akty prawne
regulujace kwestie
biotechnologii i GMO
(krajowe, unijne i

- dyskutuje na temat
kontrowersji
zwigzanych z
biotechnologia i GMO
— zna akty prawne
dotyczace biotechnologii i
GMO
- zna krajowe organy
odpowiedzialne za sprawy
zwigzane z biotechnologia
- rozumie koniecznos$c

— przygotowuje mini

wyktad

popularnonaukowy pt.
,,Szanse 1 zagrozenia
Zwigzane z biotechnologia”
oraz wyglasza go na forum
klasy

miedzynarodowe) popularyzacji wiedzy
biotechnologicznej i
edukacji spoteczenstwa
V. EWOLUCJONIZM
1.Historiarozwoju - podaje definicje - wie, ze teoria ewolucji - podaje przyktady - wyjasnia zatozenia — Poréwnuje i wyjasnia
mysli ewolucyjnej ewolucji Darwina obalita inne praktycznego kreacjonizmu i podaje Zatozenia teorii Lamarcka

- wskazuje Karola
Darwina jako
tworce teorii
ewolucji

- zna pojecia :adaptacje,
dobor naturalny

- wie, ze wspotczesna
teoria ewolucji
uwzglednia
osiaggniecia innych
dziedzin, np. genetyki

poglady na ewolucje

- rozumie, ze adaptacje
zwigkszaja przezywalnosé
i rozrodczo$¢ zwierzat w
srodowisku ich zycia

- wie, ze blisko
spokrewnione gatunki
wywodzg si¢ od
wspolnego przodka

- wymienia przyklady
zatozen teorii
Darwina

zastosowania ewolucji
— wymienia teorie
dotyczace réznorodnosci
biologicznej przed
Darwinem
- wie, skad Darwin
czerpat informacje o
ewolucji gatunkow
- wyjasnia, w jaki sposob
Darwin thumaczyt jednos¢
zycia
- podaje zalozenia teorii
Darwina
-zna pojecie syntetyczna
teoria ewolucji

nazwiska znanych

lkreacjonistow

- wymienia zatozenia
teorii Lamarcka

- Zna irozumie znacznie
miejsc badan
przyrodniczych Karola
Darwina

- Wyjasnia istote zatozen
teorii Darwina

+ Thumaczy ,czym jest
syntetyczna teoria
ewolucji

i Darwina

- Na podstawie informacji
tekstowych sporzadza
proste drzewo
filogenetyczne

- osadza i thumaczy
zachodzenie ewolucji
na poziomie
molekularnym

- przygotowuje prezentacj¢
multimedialna na temat
zycia Karola Darwina

- korzysta z dodatkowych
zrodet wiedzy




2.Dowody ewolucji

- wie ,ze skamieniato$ci
sa dowodami na
zachodzenie ewolucji
- rozumie, ze niektore
narzady zwierzat
petnia taka samag
funkcje, ale majg inng
budowg (skrzydta
ptakow, owadow)i sa
adaptacja do
warunkow zycia
- rozumie, ze zmiany
ewolucyjne zachodza
takze na poziomie
genetycznym

- podaje przyktady
skamieniatosci
- rozrézniana rzady
homologiczne i
analogiczne
— wymienia biochemig
i genetyke jako dziedziny
dostarczajace dowodoéw na
zachodzenie ewolucji

- wyjasnia istnienie
skamieniatos$ci w
kontekscie ewolucji

- podaje przyktady
narzadow
homologicznych i
analogicznych oraz
wskazuje na ich zwigzek
ze srodowiskiem zycia
organizmow

- podaje przyktady
molekularnych dowodow
na zachodzenie ewolucji

Fwie, w jaki sposob
powstaja skamieniatosci
+ rozroznia na
przyktadach homologi¢
i analogi¢ narzadow oraz
thumaczy mechanizm ich
powstawania
Hinterpretuj zmiany na
poziomie genetycznymi
biochemicznym w
Kontekscie pokrewienst wa
gatunkow

- wie ,w jakis posob mozna
wykorzysta¢ wiedz¢ na
temat zywych
skamieniato$ci w badaniu
ewolucji

- korzysta z dodatkowych
zrddel wiedzy, podaje
mniej znane przyktady
homologii i analogii
narzadow

3.Mechanizmyewolucji

- wie ,ze ewolucji
podlega populacja

- rozumie ,ze najlepiej
przystosowane

organizmy maja

najwicksze szans na

przezycie i wydanie

potomstwa

- rozumie istote
powstawania howych
gatunkoéw

- wie ,ze niektore
gatunki wymarty

—zna pojecia pula genowa

Czestosc alleli

- zna pojecia dobor
naturalny i walka o byt

- rozumie, ze warunki
srodowiska wpltywaja na
wyksztatcenie
okreslonych adaptacji

- wie, w jakich warunkach
moze powsta¢ opornos¢ na
antybiotyki

- wie ,ze bariery rozrodcze
uniemozliwiajg
krzyzowanie si¢ gatunkdéw

- wie, ze w okreslonych
warunkach moze doj$¢ do
powstania nowych
gatunkow

- rozumie przyczyny
wymierania niektorych
gatunkdéw

- definiuje pojecia:pula
genowa, czestosc alleli,
czestos¢ genotypow,
czestoS¢ fenotypow

- wymienia czynniki
ewolucji

- definiuje pojecia: dobor
naturalny, walka o byt,
dryf genetyczny

- zna rodzaje doboru
naturalnego

- omawia rol¢ doboru
naturalnego w
powstawaniu adaptacji

- definiuje melanizm
przemystowy

- zna zwigzek pomigdzy
wystgpowaniem
zarodzca malarii i
niedokrwistosci
sierpowatej

- wie, czym jest izolacja
rozrodcza i podaje jej
przyktady

- wie, w jaki sposob
dochodzi do
powstawania nowych

gatunkow

- thumaczy, czym jest pula
genowa na przyktadzie
konkretnej populacji

- thumaczy znaczenie
krzyzowania losowego,
mutacji, dryfu
genetycznego ,walki o
byt, migracji i doboru
naturalnego w zachodzeniu
procesu ewolucji

+ thumaczy mechanizm
powstawania opornosci
na antybiotyki i pestycydy
oraz adaptacji ochronnych

- wyjasnia rolg doboru
naturalnego na czgstos$¢
wystepowania alleli
warunkujacych choroby
genetyczne
— definiuje pojecie

specjacja

- objasnia mechanizm
powstawania nowych
gatunkow
— thumaczy ,w jakich

warunkach moze dojs¢ do

wymierania gatunkow

- interpretuje na
konkretnych przyktadach
znaczenie zmiennos$ci
genetycznej i mutacji

W kontekscie

mechanizmoéw ewolucji

- wyjasnia sposob
dziedziczenia
niedokrwistosci
sierpowate;j i role doboru
naturalnego w czestosci
alleli

warunkujacych te chorobe

- przygotowuje prezentacje
multimedialng na temat
antybiotyko odpornosci

- korzysta z dodatkowych
zrodet wiedzy
— przygotowuje refera na

temat,, wielkich wymieran”




4.Powstanieidzieje
Zycia na Ziemi

—wie, ze zycie na Ziemi
Powstawato stopniowo

— wie ,ze dzieje Ziemi
Podzielono na etapy, w
Ktérych miaty miejsce
Okreslone wydarzenia
(np. .dominacja, apotem
Wymieranie dinozaurow)

-zna szacunkowy wiek
Ziemi

—wymienia przyktady
Pierwotnych form zycia
—podaje przyktady er i
Epok w historii Ziemi
—podaje przyktady
'Waznych wydarzen w
Dziejach Ziemi

—porownuje sktad
Pierwotnej i obecnej
atmosfery

—wie, na czym polegat
Eksperyment Millera

I Ureya

—wymienia etapy
Tworzenia si¢ zycia na
Ziemi

zna eonyieryw historii
Dziejow Ziemi

—interpretuje zatozenia

I wyniki eksperymentu
Millera i Ureya
—wyjasnia i podaje
Chronologie etapow
Powstawania zycia na Ziemi
—ttumaczy teorig
endosymbiozy
—wyjasnia, w jaki sposob
Powstajg skaty osadowe
—wymienia
Chronologicznie etapy
Zycia w dziejach Ziemi

—korzysta z dodatkowych
Zrédet wiedzy i podaje
Przyktady wspotczesnej
endosymbiozy

—umie okresli¢ skale
Czasowa konkretnych
Wydarzen w dziejach Ziemi

—przyporzadkowuje
Okreslone wydarzenia do
Ery w dziejach Ziemi
5.Antropogeneza —wie, ze cztowiek nalezy ~ wymienia przedstawicieli omawia systematyke —omawia na schemacie —przygotowuje prezentacje
do naczelnych naczelnych naczelnych [pokrewienstwo Multimedialng na
—wskazuje na schemacie —podaje przyktady cech —wymienia cechy Ewolucyjne naczelnych IAktualnego stanu wiedzy na
Cechy wspolne cztowieka |[Wspolnych cztowieka i 'Wspdlne naczelnych —wskazuje na schemacie Temat pochodzenia
i szympansa Malp cztekoksztattnych —wskazuje podobienstwa Cechy anatomiczne Cztowieka i przedstawiaja
zna przyktady podaje przyktady cech I r6znice pomigdzy 'Wspdlne i odrozniajace Na forum klasy
Przodkow czlowieka Odrozniajacych cztowieka  [Czlowiekiem i matpami Czlowieka i maltpy
Od malp cziekoksztattnych  [czlekoksztattnymi cztekoksztaltne
—wie, czym byty hominidy  (-podaje przyktady Fwymienia
—wymienia przyktady hominidow Chronologicznie znane
Przodkow cztowieka -podaje przyktady Hominidy i omawia ich
Hominidéw z rodzaju INajwazniejsze cechy
Homo —analizuje drzewo rodowe
—wymienia przodkow Czlowieka ,wskazuje
cztowieka Kolejnych przodkow
— wie ,ze wspolczesny -omawia zmiany
Cztowiek wywodzi si¢ Spoteczne i kulturowe
Z Afryki Gatunku Homo sapiens
VI.EKOLOGIA

1.Tolerancja
Ekologiczna organizméw

—wyjasnia poj¢cia:
Ekologia ,srodowisko,
siedlisko, nisza
ekologiczna, gatunki
wskaznikowe, tolerancja

ekologiczna

—okresla, czym si¢
Zajmuja poziomy
Organizacji zywej materii
W ekologii

—wyjasnia réznice migdzy

Siedliskiem a nisza

—podaje definicj¢ pojeé:
stenobionty, eurybionty
—podaje przyktady
Stenobiontow i
eurybiontow

—potrafi na wykresach

—thumaczy na wykresach
Odmienny zakres tolerancji
Gatunku w odniesieniu do
IDwoch réznych czynnikow
Srodowiska

Htlumaczy, jak

—przedstawia przyktady
Gatunkow w skaznikowych
Stosowanych w
diagnozowaniuwody

| gleby




—wymienia zakres badan
ekologicznych
—klasyfikuje czynniki
Srodowiska na biotyczne
i abiotyczne

—wymienia przyktady

Ekologiczng organizmu
—wyjasnia znaczenie
Organizmow o waskiej
Tolerancji ekologicznej
W stosunku do czynnika
srodowiska

'Wskazaé zakres tolerancji
\Wybranych gatunkow
'Wobec okreslonego
Czynnika $rodowiska
—wskazuje znaczenie
Porostow jako gatunkow

Funkcjonuje organizm
Skrajnych warto$ciach
Czynnika ograniczajacego
—planuje do$wiadczenie
Majace na celu zbadanie
Zakresu tolerancji

Gatunkow wskaznikowych wskaznikowych \Wybranego gatunku

zanieczyszczenia Ro$linyn a dzialanie

powietrza Okreslonego czynnika

atmosferycznego Srodowiska

2.Cechypopulacji —wyjasnia pojecie —wyjasnia pojecia: —wyjasnia piramide tlumaczy na wybranych opisuje podstawowe

populacja Terytorializm ,struktura Obrazujaca strukture Przyktadach wptyw Modele wzrostu populacji
—wymienia cechy \Wiekowa populacji, Wiekowa i strukture Czynnikdéw na liczebno$¢  |Oraz podaje przyktady
charakteryzujace Struktura pfciowa Ptciowa populacji populacji gatunkow, ktoreje
populacje populacji, emigracja, -na schematach —wyjasnia zalezno$¢ reprezentuja
—wymienia typy struktury  |imigracja Rozpoznaje typ piramidy  [Miedzy struktura

Przestrzennej populacji
—wymienia typy populacji
Ze wzgledu na strukture
Ptciowa i wiekowa

—opisuje podstawowe typy
Rozmieszczenia populacji
I podaje przyktady
igatunkow, ktore
Reprezentuja kazdy z nich
—opisuje cechy
organizméw terytorialnych

'Wiekowej populacji
—przedstawia zalety
[ wady zycia w grupie

Przestrzenng populacji
/A terytorializmem
—planuje obserwacije
\Wybranej populacji

3.Stosunki migdzy
populacjami

—przedstawia klasyfikacje
Oddziatywan na
antagonistyczne,
Nieantagonistyczne i
neutralne

—wymienia przyktady
oddziatywan
antagonistycznych
—wymienia skutki
Konkurencji wewnatrz-i
mi¢dzygatunkowe;j
—wymienia
hieantagonistyczne
interakcje
miedzygatunkowe

opisuje oddziatywania
Migdzygatunkowe :ofiara
—drapieznik, roslina—
roslinozerca, zywiciel—
[pasozyt
—opisuje mechanizmy
IAdaptacyjne :ofiar

I drapieznikow, roslin

| ro$linozercow,
Pasozytow i1 zywicieli
—opisuje przyktady
zachowan
mutualistycznych

I komensalistycznych

—thumaczy glowne
Przyczyny i skutki
konkurencji
miedzygatunkowej
—analizuje na schemacie
Cykliczne zmiany
Liczebnosci populacji
Zjadajacego i populacji
zjadanego

—tlumaczy réznice
Miegdzy drapieznictwem,
roslinozerno$cia

| pasozytnictwem
—tlumaczy roznice
Miedzy mutualizmem
obligatoryjnym

I mutualizmem

fakultatywnym

—planuje doswiadczenie
Majace na celu wykazanie
Istnienia konkurencji
miedzygatunkowej
Htlumaczy skutki
Dziatania substancji
allelopatycznych
Htlumaczy znaczenie dla
funkcjonowania
Biocenozy pasozytow,
Drapieznikow i
roslinozercow
—przedstawia przyktady
Mutualizmu i
komensalizmu

—przedstawia znaczenie
IDoswiadczen Gausego
'W okre$leniu skutkow
konkurencji
miedzygatunkowej




4. Zaleznosci
pokarmowe w
ekosystemach,czyli kto

- podaje definicj¢ pojgc:
tancuch troficzny, poziom
troficzny, sie¢ troficzna

- na postawie schematow
konstruuje tancuchy
troficzne i sieci troficzne

- wyjasnia pojgcia:
produkcja
pierwotna(brutto,

- na postawie schematow
analizuje produkcje
pierwotng i wtorna

— wyjasnia, dlaczego lasy
rownikowe i rafy koralowe sg
ekosystemami o

ekologiczna

- wymienia typy sukcesji
ekologicznej

- podaje przyktady
sukcesji pierwotnej i
wtornej

- podaje etapy szeregu
sukcesyjnego

- wyjasnia, na czym
polega eutrofizacja jezior

- omawia przebieg
sukcesji pierwotnej i
wtornej

pierwotnej i wtorne;j

- na przyktadowych
schematach rozpoznaje
sukcesj¢ pierwotna i

wtorng

kogo zjada - wymienia poziomy w - wyjasnia zjawisko netto), produkcja wtérna wybranego ekosystemu  [Najwyzszej produktywnosci
taficuchu troficznym krgzenia materii i (brutto, netto) - thumaczy, dlaczego sa
- podaje przyktady przeptywu energii - wyjasnia rolg korzystne krotkie sieci
taficucha - porownuje produkcje producentow, troficzne w naturalnych
troficznego pierwotna i wtorna konsumentdwi ekosystemach
- podaje przyktady sieci destruentéw w
troficznej ekosystemie
5. Dojrzewanie — wyjasnia pojecie - wyjasnia ,na czym — wyjasnia pojecie - porownuje wczesne i -charakteryzuje procesy
ekosystemu— sukcesja sukcesja ekologiczna polega sukcesja klimaks pbézne etapy sukcesji glebotworcze w sukcesji

pierwotnej

VI1.BIOROZNORODNOSC

1.Bior6znorodnosci
Bogactwo zycia na Ziemi

—definiuje pojecia:
IRoznorodnosé biologiczna,
IROznorodnos¢ genetyczna,
IRéznorodnosé gatunkowa,
roznorodnosé
ekosystemow

—wymienia czynniki
Ksztattujace roznorodnos¢
biologiczna

—okresla rozne poziomy
réznorodnosci
biologicznej

—przedstawia czynniki
Ksztaltujace roznorodnosé
biologiczna

—poréownuje rézne
Poziomy réznorodnosci
Biologicznej i podaje
przyktady

—wyjasnia na wybranych
Przyktadach czynniki
Ksztattujace roznorodnosé
biologiczna

—analizuje r6zne poziomy
réznorodnos$ci
biologicznej

—wykazuje znaczenie
Ognisk r6znorodnosci dla
Zachowania cennych
gatunkow

analizuje wptyw doboru
Sztucznego na zmienno$¢
genetyczng

—wyjasnia ,dlaczego Polska
Jest jednym z nielicznych
Panstw europejskich 0
Duzej réznorodnosci
gatunkowej

2.Przyczyny wzrostu
zagrozenia
r6znorodnosci
biologicznej

—wymienia przyczyny
\Wzrostu zagrozenia
r6znorodnosci
biologicznej(niszczenie
Siedlisk ;introdukcija i
Zawleczenie obcych
Gatunkow roélin i
Zwierzat ;wprowadzanie
organizmow
modyfikowanych
Genetycznie i gatunkow
synantropijnych)

—wymienia przyczyny
\Wzrostu zagrozenia
roznorodnosci
biologicznej

—opisuje wymieranie
Gatunkow wywolane
Niszczeniem siedlisk,
Rozwojem nowoczesnego
Rolnictwa ,introdukcja i
Zawleczeniem obcych
Gatunkow roslin i
zwierzat, gatunkow
Synantropijnych i
zmodyfikowanych

genetycznie

—ocenia skutki
ograniczenia
'Wystepowania gatunkdéw
—na wybranych
Przyktadach analizuje
Skutki introdukcj i
Zawleczenia obcych
ecatunkdw

ocenia wplyw gatunkow
Synantropijnych i
zmodyfikowanych
Genetycznie na
Réznorodno$¢ biologiczna
—analizuje sens ochrony

biordznorodnosci

—analizuje znaczenie
Czerwonych ksiag roslin
[ zwierzat dla zachowania
r6znorodnosci
biologicznej

—analizuje roznice i
Skutki introdukgj ii
Zawleczenia obcych
Gatunkow do Polski
—analizuje w przysztosci
konsekwencje
\Wprowadzania dla
bior6znorodnosci
Biologicznej organizméw

modyfikowanych

-opracowu;j liste
Gatunkow z Polskiej
Czerwonej Ksiggi Roslin i
Zwierzat wystepujacych w
INajblizszym miejscu
zamieszkania
—opracowuje liste
Gatunkow synantropijnych
'W najblizszym miejscu
Zamieszkania i ocenia ich
'Wptyw na réznorodnosc¢
biologiczna




—charakteryzuje gatunki
introdukowane, zawleczone
, Synantropijne,
zmodyfikowane
Genetycznie 1 ich wptyw
na ré6znorodnosé

Genetycznie w Polsce

biologiczna
3.Dziatania prowadzace |- dzieli ochrong - porownuj  ochrong - opisuje wybrane analizuje role starych ocenia skuteczno$¢
do wzrostu réznorodnosci | gatunkowa na catkowita gatunkowa catkowita przyktady restytucji i ras zwierzat reintrodukcji
biologicznej i czgsciowa i czg$ciowa re introdukcji gospodarskich i starych Dla ochrony gatunkowej na
- wymienia cele ochrony | charakteryzuje proces gatunkow odmian ro$lin w Swiecie
gatunkowej restytucji i reintrodukcji - przedstawia wybrany zachowaniu
- wymienia formy - porownuje role ogrodow ogrod zoologiczny bioroznorodnosci
ochrony gatunkowej zoologicznych, jako przyktad ochrony biologicznej
(ogrody zoologiczne, botanicznych, arboretum gatunkowej

botaniczne ,arboretum)

W ochronie gatunkowej

4.Formyochrony
réznorodnos$ci
biologicznej

—wymieni formy
Ochrony przyrody
W Polsce

—charakteryzuje formy
Ochrony przyrody

'W Polsce

—poréwnuje ochrone
Scisty i czesciows

W parkach narodowych

—poréwnuje formy
Ochrony przyrody

'W Polsce

— charakteryzuje

| wymienia rezerwaty
Biosfery w Polsce
—charakteryzuje parki

W Polsce z Listy
Swiatowego Dziedzictwa
D6br Kultury i Przyrody
UNESCO

—przedstawia strategic
Zrownowazonego rozwoju

—charakteryzuje wybrane
Parki narodowe w Polsce
—lokalizuje na mapie
Polsk poszczegdlne parki
narodowe

- podaje przyktady
Rezerwatow przyrody,
Parkéw krajobrazowych,
Pomnikow przyrody,
Obszaréw chronionego
Krajobrazu najblizszej
okolicy

Fanalizuje strategie
Zrownowazonego rozwoju
'W skali kraju i $wiata dla
Zachowania réznorodnosci

biologicznej

-ocenia znaczenie
obszaréwNatura2000pod
Katem zachowania
R6znorodnosci biologicznej




